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1 INTRODUCAO

A crescente influéncia das ac¢des antropicas sobre 0 meio ambiente é um dos
impactos causados pela ampliacdo das éareas urbanas, questfes culturais e o
desenvolvimento tecnoloégico vém causando um alarmante crescimento na geragao
de residuos, 0 que por sua vez acarreta numa maior quantidade de lixo urbano e
consequentemente uma maior quantidade de residuos recebendo destinacGes
inadequadas (MUCELIN, 2008).

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos — PMGIRS € um
instrumento da gestdao municipal de residuos soélidos, seu objetivo é atender as
determinacdes da Lei N° 11.445/2007, que estabelece diretrizeSynacionais para o
Saneamento Basico, e da Lei N° 12.305/2010, que institui a PoliticaiNacional de
Residuos Sodlidos, fornecendo informagdes que permitam umtmaiorfentendimento
dos processos e procedimentos que devem ser adotados' pelos Estados e
Municipios da Federacéao.

De acordo com a Lei N° 12.305/2004 torna-se obrigatoria a criacdo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS para que se tenha
acesso a recursos da Unido. Assim sendo, 0 presente documento devera conter
estudos técnicos de engenharia, jufidicos, economieos e financeiros, necessarios a
andlise de viabilidade e estruturacao.de PMGIRS. Tal como prescrito o documento
tem a funcdo de facilitar as acoes,técnicas, a serem executadas no setor de limpeza
publica, assim como também noydesenvolvimento e consolidacdo da politica
municipal de residuos selidos nos horizentes de curto, médio e longo prazo.

Embora a elaboragédo do documente seja de responsabilidade do titular do
servigo, deve existit & participacdo de todos os seguimentos da sociedade civil, por
meio de audi@ncias publicas.“Oyplano devera abranger informagfes técnicas que
sejam suficientes para a formulacaorde tematicas como:

e Diagnostico da sitwacao atual do sistema e dos eventuais impactos nas
condigbes de qualidade de vida.

e Avaliagdo do sistema utilizando parametros indicadores referentes as
areash de saude, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos
apontando as causas das deficiéncias.

e Proposta de solucdes, fundamentada em cenarios que admitam
objetivos e metas progressivas a curto, médio e longo prazo.

e Programas e ac¢bes administrativas para atingir metas e objetivos do
plano compativel com os planos plurianuais, leis de diretrizes
orcamentarias e etc., indicando fontes de financiamento.

e Ac0Oes de emergéncia e contingenciamento.

e Mecanismos de avaliacdo da eficiéncia das a¢gbes programadas.

O documento devera ser revisado com periodicidade de 4 (quatro) anos, com
a realizacdo de audiéncias publicas que possibilitem a participacdo da sociedade
como um todo. Os servigos poderdao ser controlados mediante mecanismos como
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debates, audiéncias publicas, consultas publicas ou 6érgdo colegiado de carater
consultivo. Vale Salientar que, com base na Lei N° 11.445/2007 e na Lei N°
12.305/2010, o Municipio de Guarai terA& como embasamento o0 presente
documento.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos Gerais

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS de
Guarai/TO tem como objetivo cumprir o conteddo minimo proposto no art. 19 da Lei
N° 12.305/2010, além de planejar acdes para alcancar 0Os, 6bjetivos da politica
nacional de residuos sélidos — PNRS e apresentar diretrizes que possamifementar a
politica do municipio para a gestdo adequada dos seus residuos solidos.

2.2 Objetivos Especificos

O plano Municipal de Gestéo Integrada de Residues Solidos'de Guarai tem
como objetivo:

I. Programar acgfes relativas a gestaq integrada de residuos solidos do
Municipio de Guarai.

Il. Reduzir a geragde de“residuos noS diversos setores ativos no
Municipio apresentando planges,e metas de curto, médio e longo prazo
para as diferentes acoeside coleta e disposicdo dos residuos.

lll. Fomentaria educag¢ao_ambiental formal e informal para as acdes de
coletay, seletiva, e delogistica reversa de forma a proporcionar o
reaproveitamentoie reciclagem de materiais.

I\V4¢ Contribuir para,o encerramento do atual lixdo de Guarai e propor
a elaboracao de projeto de criacao do aterro sanitario de Guarai.

V. Proporcionar umaymelhoria nos processos atuais de coleta e limpeza e
destinacaq dos residuos.

VI. Orientar a capacitacdo dos recursos humanos envolvidos nas
atividades relacionadas ao gerenciamento de residuos sdlidos,
inclusive quanto a protecdo e assisténcia a saude fisica e mental dos
trabalhadores envolvidos na operacao dos servicos de limpeza.

VILI. Fortalecer acbes de controle e fiscalizacdo das atividades
geradoras de residuos
VIII. Aproximar a comunidade da gestdo municipal, de forma a

fomentar a participacdo de todos os envolvidos nos processos de
gestao dos residuos.

IX. Incentivar acbes consorciadas.

X. Fomentar a organizagdo dos catadores de forma a proporcionar
melhores condi¢des de trabalho as familias envolvidas na atividade da
catacao.
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3 PRINCIPIOS

No intuito de alcancar os objetivos do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos — PMGIRS, segundo o Titulo Il, Art. 6° da Lei N° 12.305/2010, séo
apontados os seguintes principios:

a. A prevencao e a precaucgao

Este principio ndo é aplicavel somente para os residuos solidos, de forma que
abrange também a disciplina ambiental como um todo, buscando a preservacgédo da
gualidade ambiental, propicia a vida humana no desenvolvimento das atividades
econdmicas e reparacdo dos danos ambientais. A origem desSeyprincipio € oriunda
da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) em 1981, ‘sendo._prevencao
correspondente a um perigo concreto e precaucao a um perigo abstratopporem
possivel.

b. O poluidor-pagador e o protetor regébedor

A definicdo do principio do poluidafypagador ocarreu pela primeira vez na
Organizac&o para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmice,— OCDE em 1972. E
definido que o poluidor deve acatar os custos dondesenvolvimento das medidas de
controle de poluicéo, uso racional dos,recursos, entré,outras medidas impostas pelas
autoridades publicas, de formaga assegurar que o ambiente permaneca num estado
“aceitavel”.

Em consonéncia o principig ddo protetor recebedor tem viés positivo e
compensatorio, de forma a ‘garantir aghagente uma contrapartida pela utilizagéo
ambientalmente adequada @os recurses naturais. De acordo com a PNMA, consiste
na outorga de incentives em¥avor do agente que estimular a preservacdo ambiental.

c. YA visao sistémica

7 pY

A concepgao. metodologica desta visdo é inerente a gestdo ambiental de
contetde, multidiseiplinarpdessa forma as respostas e solugdes avaliam as questdes
ambientals, Seciais, \culturais, econdmicas, tecnolégicas e de saude publica a serem
consideradas numplano de gestao.

d.“O,desenvolvimento sustentavel

Este principio contempla a manutencdo das bases vitais da producao e
reprodugcdo do homem, com o seu meio ambiente, de forma a realizar suas
atividades de maneira a buscar maximizar os recursos disponiveis proporcionando
um desenvolvimento sustentavel. A ONU teve grande participacdo na elaboracéo
desse principio e se ancorou em trés aspectos fundamentais: o econémico, o social
e 0 ambiental.

e. A ecoeficiéncia

A definicdo deste principio surgiu no Conselho Mundial de Negocios de
Desenvolvimento Sustentavel — CMNDS, buscando impor a administracéo publica
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direta e indireta e a seus agentes, a persecucdo do bem comum de forma imparcial,
participativa, sem burocracia, de maneira a buscar a minimizacdo dos impactos
ambientais e a garantia da maior responsabilidade social.

f. A responsabilidade compartilhada

Este principio representa um conjunto de atribuicbes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores e dos titulares do servigo publico de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos, em consonancia com o Art. 30 da Lei N° 12.305/2010.

g. Cooperacéao entre os diferentes setores

O principio da cooperacgédo entre diferentes setores abrange 0'€ontrole social e
a responsabilidade compartilhada, e esta contido no grincipio N© 10_da Declaracéo
do Rio de janeiro. E determinada a importancia da_atuacio de todos os setores para
0 éxito das pretensdes previstas no Plano Nacional'de,Residuos Seélidos — PNRS.

h. O reconhecimento de residuos. solido reutilizavel e reciclavel

Este principio estéd pressupde a valorizagéo de residu@ eomo bem econémico
e de valor social, gerador de trabalho e de renda e promotor de cidadania. Os
agentes sdo beneficiados pela coneessao de incentivos do poder publico e também
em relagdo a propria atividadedesenvelvida.

i. Respeito as diversidades locaisSye regionais

A constituicdo de 1988papresenta este topico com o objetivo de descentralizar
a protecdo ambiental, ‘cabendo“aos legisladores estabelecer um sistema de
reparticdo de competéncias; ebservando de acordo com a PNRS, especificidades
locais e regionais previstas na lel.

j. O direito da seciedade a informacgéo e ao controle social

Este prin€ipio “pede ser descrito como uma ferramenta de protecdo e
participacaonpdas ‘pessoas” em relagdo ao meio ambiente, na medida em que
estabelece, a conexao do poder publico com a sociedade civi. Em suma, deve
contemplar@direito de informar, o direito de se informar e o direito de ser informado.

k. Avazoabilidade e a proporcionalidade

A razoabilidade e a proporcionalidade constituem parte do Art. 5 da
Constituicdo Federal de 1988. A proporcionalidade se apresenta com o intuito de
proteger e importa a observancia dos direitos fundamentais e dita os moldes as leis
para fins de filtro de excessos as peculiaridades da situacdo, ao passo que a
razoabilidade significa a racionalidade da descricdo judicial, sendo sindnimo de
equivaléncia ao custo de servicos e a relativa taxa. Sendo que estes principios sao
trazidos pela Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS.
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O ordenamento territorial urbano e rural, assim como as atividades
desenvolvidas nesses espagos, deve ser feito de modo a garantir o pleno
desenvolvimento das funcbes sociais da cidade e da propriedade rural, além de
possuir o dever de garantir o bem estar de seus habitantes, conciliando a gestéo
democratica e participativa e a sustentabilidade ambiental.

I.  Funcéo social da cidade

Este principio deve assegurar o atendimento das necessidades dos cidadaos
guanto a qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades
econbmicas. Em consonancia a isso deve-se seguir as seguintes diretrizes: garantia
do direito a cidades sustentaveis; gestdo democratica por meiosda participacdo da
populacdo; ordenacao e controle do uso do solo; oferta de equipamentes, urbanos e
comunitarios; transporte e servigos publicos necessérios a populacae, entreloutras
(BRASIL, 2010).

m. Funcé&o social da propriedade urbana e‘rural

Segundo preconiza a Constituicdo, Federal ‘dey 1988, "a politica de
desenvolvimento urbano deve ser executada‘pelo poder publice municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei, para ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
da cidade e garantir o bem estar da‘pepulacao.

A Constituicdo Federal“de, 1988 determina, quanto a propriedade rural, que
sua funcdo social é atendida quando pessui utilizacdo adequada dos recursos
naturais disponiveis egpreservacao._do meio“ambiente. Devem-se observar as
disposi¢cbes que regulam as‘relagdes deytrabalho na zona rural e exploracdo que
favoreca o bem estar. dos proprietarios e dos’ trabalhadores.

n. Gestdo democratica.e participativa

Conforme “‘preconiza o, Estatuto da Cidade (BRASIL, 2010), para garantir a
gestdo democratica“da, cidadey deverdo ser utilizados alguns instrumentos, como:
orgaos celegiados) de “politica urbana, nos niveis nacional, estadual e municipal;
debates) audiéncias; consultas publicas e iniciativa popular de projetos de lei e de
planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano.

4 METODOLOGIA

A elaboracéo do plano teve inicio com a mobilizacdo da equipe técnica, com o
planejamento das acdes a serem tomadas, buscas por embasamentos nas leis
vigentes e o levantamento de dados referentes a realidade a qual o Municipio se
encontrava. O trabalho teve continuidade com a confeccao do Produto | — Plano de
Trabalho, que definiu as acdes a serem tomadas na elaboracdo do plano,
apresentando diretrizes para a realizacdo das metas, programas e atividades
propostas e definindo um cronograma de agao.
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Foram realizadas 5 (cinco) visitas técnicas no Municipio de Guarai nos meses
de Marco e Abril, onde foram levantados dados quanto a logistica de operacéo do
sistema e dos servicos prestados, além de informa¢cBes quanto a caracteristicas
sociais e ambientais. A equipe técnica realizou entrevistas com 0s principais atores
envolvidos nos processos de gestdo dos residuos sélidos. Foram realizados
registros fotograficos dos passivos ambientais e aspectos fisicos e bidticos,
marcacédo de pontos e rotas com auxilio de GPS de navegacao, além da realizacéo
de procedimentos necessérios a caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no
municipio.

Os dados coletados durante as visitas realizadas pegrmitiram caracterizar o
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento, destino e disposicao final dos residuos ‘sélidos urbanos e dos
residuos originarios da varricdo e limpeza de lograd@uros e vias,publicas em Seus
aspectos fisicos, administrativos, técnico-operagionais, legais'| e financeiros do
Municipio de Guarai, tal como € exigido na Lei N®12:305/2010.

Apos o processamento das informagbes obtidas naxfase de diagnadstico, deu-
se inicio a elaboracdo do PMGIRS, sendo ‘elaboradas algumas concepcdes gerais
para auxiliar na tomada de ac¢des, definindo politicas gerais aplicaveis as visées de
curto, médio e longo prazo para as guestbes que envolveram a gestdo dos residuos
sblidos e os agentes respamnsavels yparticipantes, \sendo eles: poder publico;
empresas; representacdes da saciedade; catadoresetc.

Buscou-se atender as disposigées do“Art. 19 e do Art. 20 ao 24 da Lei N°
12.305/2010, com especial atengdo nas guestdes ligadas a precaucdo e prevencao
objetivando diminuir o velume de“residuos encaminhados a disposi¢do final. O
estudo buscou ndo‘'semente‘cumprir a legislacdo ambiental, mas também fomentar a
participacdo @aypopulagéo, dolegislativo, da administracdo publica e da iniciativa
privada, de forma aestabelecer pontes de comunicacéo entre as partes.

Em prosseguimento a“elaboracdo da verséo preliminar do plano devera ser
redlizadanpuma audiénciay publica para a apresentagdo da minuta do estudo a
comunidade:“Sendo\de fundamental importancia para o processo participativo, de
forma que abre espacgo para que exista a participacédo da populagdo nas discussdes
sobre a propesta do plano, abrindo perspectiva para que haja sugestbes e
reclamacdes e‘eumprindo o que estabelece a Lei N° 12.305/2010 quanto a ampla

participacdo popular.

ApoOs a aprovacao do PMGIRS, considerando que o plano é um processo que
exige acompanhamento, mesmo apdés sua conclusdo, deverdo ser realizadas
revisbes a cada quatro anos, no maximo. As revisdes S80 necessarias para que 0
Plano seja reajustado para situacbes que possam vir a ocorrer e que nao foram
previstas durante a elaboracao do plano.
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5 CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Lei N° 12.305/2010, sdo considerados residuos soélidos:

Anteriormente a promulgacdo desta Leif 0s residuos eram classificados
conforme a norma NBR 10.004/1987. De acefdo comiessa norma, \a classificacéo
ocorria somente quanto a sua periculosidade e caracteristicas de assimilacdo com
outras substancias, fato alterado pela Lei*N®,12.305/2010Q, classifica os residuos
sélidos quanto a origem. Sendo assim, segue a classificacdo mais atual de residuos
sélidos, segundo o Art. 13 da PoliticayNacional de Residuos Sélidos:

“1 - Quanto a origem:

a) Residuos domiciliaress, os originarioS ‘de atividades domeésticas em
residéncias,urbanas;

b) Residuos“de limpézagurbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradeuros e vias publicas‘e outros servicos de limpeza urbana;

C) Residuaesysolidos urbanos: os englobados nas alineas ‘a’e 'b’;

d)'Residuos “de, estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos:
os gerados nessas atividades e outros servi¢os de limpeza urbana;

e) Residugs) dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nesSsas atividades, excetuados os referidos na alinea ‘c’;

f“Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
confarme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
0rgaos do Sisnama e do SNVS;

g) Residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis;

h) Residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

i) Residuos de servicos de transportes: o0s originarios de portos,
aeroportos, terminais, alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;
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j) Residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo
ou beneficiamento de minérios;

| - Quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que em razéo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividadde, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo
com Lei, regulamento ou norma técnica;

b) Residuos n&o perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea ‘a’.”

Vale salientar que a abrangéncia da Lei N° 12.305/2010 quanto a
classificacdo dos residuos perigosos aumentouy tenda \ acrescentado as
caracteristicas de carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,” além
daquelas ja citadas na norma (inflamabilidade, cofrosividade, reatividade, toxicidade
e patogenicidade).

Na caracterizacdo dos residuos &6élidos é importante que se tenha o
conhecimento quanto a origem e suas caracteristicas, fisico-guimicas e biologicas.
De acordo com Monteiro et al. (2001), as principais caracteristicas fisicas utilizadas
para a caracterizacdo dos residuos'sélidos compreendem:

a) Geracao per capita, - relaciona a quantidade de residuos urbanos
gerada diariamente e oynumeroide habitantes de determinada regiao;

b) Composicao,_ gravimétrica, - diz“respeito ao percentual de cada
componente em relagéao a0 peso total da amostra de residuos sélidos
analisada;

c) Peso especifico‘aparente - peso do residuo solto em funcdo do volume
ocupado livremente, sem qualquer compactacao;

d) Teor de umidade - representa a quantidade de agua presente no
residuo, medida‘em percentual do seu peso;

e) Compressividade - é o grau de compactacédo ou a reducao do volume
gue uma massa de residuo pode sofrer quando compactada;

Tais caracteristicas permitem que sejam discriminados os métodos mais
adequados de iwtratamento e disposicdo final. Aspectos quimicos dos residuos
também podem ser considerados para essa finalidade. Os principais utilizados sao:

a) Poder calorifico - indica a capacidade potencial de um material
desprender determinada quantidade de calor quando submetido a
queima;

b) Potencial hidrogeniénico (pH) - indica o teor de acidez ou alcalinidade
dos residuos;

c) Composicdo quimica - consiste na determinagdo dos teores de cinzas,

matéria organica, carbono (C), Nitrogénio (N), Potassio (K), Calcio
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(Ca), Fosforo (P), Residuo mineral total, residuo mineral soltvel e
gorduras;

d) Relagdo carbono/nitrogénio (C:N) - indica o grau de decomposicédo da
matéria organica do lixo;

Quanto as caracteristicas biologicas, sdo aquelas determinadas pela
populacdo microbiana e pelos agentes patogénicos presentes no lixo. Esse tipo de
caracterizagcao tem sido muito utilizado no desenvolvimento de inibidores de cheiro e
de retardadores/aceleradores da decomposi¢cdo da matéria organica.

5.1 Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos define a‘gestao integrada de
residuos solidos em seu artigo 3, inciso XI, como :

“[...] conjunto de acdes voltadas para a busca de\solucdes para os
residuos solidos de forma aconsiderar as dimensdes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, é@m controle;social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel.”

Ao considerar essas diversas dimensdes, a politica busca considerar varios
pontos de vista necessarios para que a gestdodes residuos solidos realmente
obtenha sucesso, envolvendogtodost0s atores que participam de sua geracgao,
reforcando a necessidade de que, haja“ayparticipag¢do e o controle social nessas
atividades, além de considerar a premissa basica de se fazer essa gestao, que é a
sustentabilidade ambientabme, como consequéncia, a reducdo dos impactos
ambientais. Vale salientar gue a gestaorintegrada dos residuos solidos traz grandes
beneficios para a“qualidade 'de vida da populacdo, além de que a nova politica
busca enraizamos congeitos utilizados no gerenciamento dos residuos nos habitos
da populacéo'e estabelecenmercades para o aproveitamento econémico do residuo.

5.2 4Panoramados‘Residuos 'Soélidos no Brasil

Aypesquisa ‘nacional realizada em 2016 revelou que o Brasil coletou 71,3
milhdes ‘deytoneladas, de residuos solidos no ano, o que registrou um indice de
cobertura de eoleta de 91% para o pais, embora os resultados sejam melhores do
gue o ano anterior vale salientar que cerca de 7 milhdes de toneladas de residuos
nao foram objeto de coleta, recebendo destinagdo inadequada. Isso indica que a
administracdo publica deve adotar estratégias adequadas para 0 gerenciamento e
destinacao final destes residuos, tendo em vista que a ma gestdo dos residuos
sélidos acarreta em impactos negativos aos ambitos social, econémico e ambiental.

A disposicao final dos RSU coletado demonstrou uma piora comparada ao
indice do ano anterior, de 58,7% para 58,4% ou 41,7 milhées de toneladas enviadas
para aterros sanitarios. O estudo revelou também que cerca de 3.331 municipios
brasileiros realizam a disposicdo inadequada dos seus residuos, enviando um
montante de 29,7 milhdes de toneladas de residuos para lixbes ou aterros
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controlados, que ndo possuem as adequacdes necessarias para a protecdo do meio
ambiente contra o0s impactos negativos. No Brasil aproximadamente 3.878
municipios apresentaram iniciativa de coleta seletiva, embora em grande parte a
coleta seletiva ndo possua uma abrangéncia na totalidade da area urbana.

Foi observado que nos 450 municipios da regido norte, em 2016, houve a
geracdo de uma quantidade de 15.444 toneladas/dia de RSU, das quais 81% foram
coletadas, ao passo que na regido nordeste, nos 1.794 municipios a geracao foi de
55.056 toneladas/dia de RSU, das quais 79% foram coletadas. Na regido centro-
oeste, nos 467 municipios foi gerada uma quantidade de 16.988 toneladas/dia de
RSU, das quais 94% foram coletadas, enquanto que na regido sudeste a geragao
nos 1.668 municipios foi de 104.790 toneladas/dia de RSU; das quais 98% foram
coletadas. Por fim na regido sul, nos 1.191 municipios houve uma geracdo de
22.581 toneladas/dia de RSU, das quais 95% foram coletadas.

Em 2016, no Brasil foi coletada uma média, de 123.619 toneladas/dia de
residuos de construgdo e demolicdo, sendo gue desseitotal, 4.720 feram coletados
na regiao Norte, 24.387 na regido Nordestey 13.813 na regido Centro-oeste, 63.981
na regido Sudeste e 16.718 na regiao Sul.

Quanto aos residuos de servicos de saude a pesquisa hacional mostrou que
4.495 municipios prestaram servig@s)de coleta, tratamento e disposicao final de
256.238 toneladas de RSS, odque representa em media 1,24 kg por habitante/ano.
De acordo com as informacdes a@presentadas peld estudo nacional, em 2016 por
volta de 25,7% dos municipios brasileiros amda destinaram os RSS coletados sem
declarar o tratamento prévio dade,aos mesmos, indo contra o preconiza a legislagédo
vigente.

Na realidade“nacional 50,2% da destinagdo dos RSS é direcionado a
incineracao, 22,3% é tratado por-autoclave, 1,8% é tratado por micro-ondas e 25,7%
recebe outras ‘destihacdes. As regioes sul e sudeste sdo as Unicas que realizam o
tratamento por micro-ondas, ‘sendo que para as regides norte, nordeste e centro-
oeste o tratament@ com‘maior expressividade é por meio da incineragao.

No»ano“de, 2016 entrou em vigor o Acordo Setorial para Implantacdo do
Sistema de kogistica'Reversa de Embalagens em Geral, firmado no fim de 2015 e
gue tem comonobjetivo garantir a destinagao final ambientalmente adequada de
embalagens em'ambito nacional.

Quanto as embalagens de agrotoxicos em 2016, 44.528 toneladas de
embalagens vazias de defensivos agricolas foram destinadas de forma
ambientalmente correta em todo o Brasil, representando 94% do total de
embalagens primarias comercializadas, das quais 90% das embalagens foram
enviadas para reciclagem ou reutilizagao e 4% para a incineragdo. No ano de 2016 o
estudo nacional contabilizou 1.025 estabelecimentos realizando coleta de pneus,
sendo que do ano de 1999 até o ano de 2016 foram coletados e corretamente
destinados quase 4,2 milhdes de toneladas de pneus.
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O Brasil ocupa uma posicado exemplar na reciclagem de latas de aluminio, no
ano de 2015, o pais atingiu o indice de 97,9% que correspondeu a 292,5 mil
toneladas recicladas, estando na frente de paises como o japédo (77,1%) e Estados
Unidos (64,3%). Na reciclagem de papel, para 0 mesmo ano de 2015 o Brasil
registrou uma taxa de recuperacdo de 63,4% com um crescimento de
aproximadamente 4% em relacdo ao ano anterior, em contrapartida o plastico PET
teve uma queda, tendo o indice de 51% em 2015.

5.3 Panorama dos Residuos Sélidos no Tocantins

A partir de 2013 a Agéncia Tocantinense de Saneamento — ATS, uma
autarquia de abrangéncia regional, passou a operar 0s servigos depabastecimento
de 4gua em alguns municipios do Estado do Tocantins. Em 2016, de acerdo com
informacdes do Sistema Nacional de InformacdesgSobre Saneamento — SNIS, o
Estado do Tocantins esta entre os 17 estados qué apresenta valores acima de 90%
no indice médio de atendimento urbano por redé de agua.

Quanto ao indice médio de atendimento urbano comiede coletora de esgotos
o Estado do Tocantins apresenta valores entre 20% e 40%\de atendimento. Vale
salientar que no ano de 2016 a SANEATINS/TO e a ATS/TO apresentaram um
aumento absoluto na populacdd wrbana atendida, porém o crescimento da
populacdo residente foi superior, o“gue acarretou em impactos nos indices de
atendimento urbano com agua na estado.

Referente as areas de disposi¢ae final'dos‘residuos sélidos, a maior parte dos
municipios do estado ‘realiza 'swa,destinacdo de forma inadequada em lixdes ou
aterros controladaSy, de acordo com infarmacoes obtidas pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre ‘Saneamente. — SNIS, em 2016, apenas 8 municipios possuiam
aterros sanitariohem operacao. Ressalta-se que nos ultimos 10 anos foram firmados
Consorcios Intermunicipals, eom o‘intuito de facilitar as atividades de gerenciamento
dos residuos solidos e diminuires custos de operacao. Segundo o Sistema Nacional
de dnformacdes sobre Saneamento — SNIS, o Estado do Tocantins possui indices de
0,74 kglhab.dia de'massa‘coletada per capita, ficando abaixo da média nacional que
€ de 0,94 kg/hab.dia.

O Governo do Estado do Tocantins em unido com o Ministério do Meio
Ambiente, por meio da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Semarh
realizou a elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Tocantins —
PERS/TO, que teve sua publicacdo no ano de 2017. O PERS é um instrumento da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos que, em consonancia com a Lei N°
12.305/2010, tem o objetivo de apresentar diretrizes para a gestdo integrada dos
residuos sélidos do Estado, definindo metas, projetos e a¢des de reducdo da
geracdo e a disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos urbanos e
rurais.

O plano tem o intuito de auxiliar os municipios a resolverem ou minimizarem o
problema da gestdo dos residuos solidos, principalmente quanto a disposicéo
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irregular em lixdes e aterros controlados, além de garantir que o estado e seus
municipios recebam recursos da Unido para investimento em saneamento basico,
para tanto o PERS/TO engloba as expectativas dos diferentes 6rgdos gestores e
setores de forma a servir efetivamente de apoio e orientagdo politica e institucional.
A Lei N° 12.305/2010 determina que o Plano Estadual de Residuos Sélidos deve ter
um horizonte de atuacdo de 20 anos com revisdes periodicas de quatro em quatro
anos.

Em suma, o Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Tocantins — PERS/TO é
um instrumento que permite ao Estado elaborar, realizar e propor a¢gdes capazes de
transformar a situacdo atual dos residuos solidos, visandogampliar a eficacia e
efetividade na gestao dos mesmos, de forma que o PERS vaiialém'da elaboracéo de
um documento, sendo necessaria a tomada de acfes_que se fundamentem com o
contelido proposto no plano.

5.4 Panorama dos Residuos Sélidos em Guaraf

O municipio de Guarai realiza a disp@sicao final dos'RS no lixao localizado na
TO-431 desde o ano de 1998, antes disso a‘disposicdo era‘realizada em outro lixao
localizado proximo ao Setor Sao Luiz. As areasyde disposicao do municipio séo
focos de varios passivos ambientdis € o atual lixao esta4 préximo do esgotamento, o
gue demonstra a necessidadesde queso municipiol realize uma mudanca em sua
postura quanto as formas de disposicéao final.

A Ultima gestdo do municipiotpassou a‘realizar o soterramento dos residuos
em valas como medida de contrele _do wolume e dos maus odores, embora essa
acdo nao minimiz@,o0s impactos a0 meio ambiente ela demonstra o interesse do
municipio em mudar a, sua postura quanto a problematica dos residuos solidos. A
administracdo publica deaMunicipie terceiriza os servi¢cos de coleta e transporte dos
residuos até a\sua,disposi¢ao final, a area do atual lixdo, além da realizacdo da
varricdo, poda, capinaye rocagem. A coleta, transporte e destinacdo dos residuos de
senicosSide saude dos estabelecimentos publicos também é realizada por terceiros.

De,acordoe,com o pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —
SNIS o municipio teve uma geracéo de 24.190 toneladas de residuos domiciliares e
de limpeza publica no ano de 2016 e 25 toneladas de residuos de servicos de
saude. Na atualigestao dos residuos ndo existe coleta ou area para a destinacéo de
materiais inertes ou RCC, o que acarreta em disposi¢cOes inadequadas desses
residuos.

O municipio ndo realiza a coleta seletiva dos materiais reciclados e nao
possui nenhuma cooperativa de catadores, embora existam cerca de 26
trabalhadores realizando a atividade da catacdo e com renda dependente dessa
atividade. No municipio existe um Ecoponto onde é realizada a coleta e
armazenamento de pneus e redirecionamento para processos de logistica reversa.
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5.5 Atividades Técnico-Operacionais de Gerenciamento de Residuos

De acordo com Monteiro et al. (2001), as atividades técnico-operacionais de
gerenciamento de residuos sao essenciais na opera¢ao e manejo do gerenciamento
de residuos sodlidos, compreendendo o acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia, limpeza de logradouros publicos, recuperacdo de reciclaveis,
tratamento e disposicao final de residuos sdlidos.

As atividades técnico-operacionais de gerenciamento de residuos sé&o
descritas da seguinte maneira:

e Acondicionamento: compreende a separacaofe, preparacdo para a
coleta de forma sanitaria e adequadamente, compativel com a
classificacdo e a quantidade de residuos.

e Coleta e transporte: acondicionamento por parte\dé quem produz
para encaminha-lo, mediante umagorma de transporte adequado, a
uma possivel estacdo de transféréncia 'ou disposi¢ae final. Coletar
também tem a funcéo de nado deixar o lixo acumular e se propagar.

e Transferéncia de residuos: “Atividade utilizada quando o local do
aterro ou disposicéo final localiza-se distante 'do6 centro urbano; as
estacdes de transferéneia sao criadas para que os caminhdes facam a
descarga e retornem a cidade; outros veiculos levam o lixo da estagao
de transferéncia para,o aterro:

e Limpeza de logradouros publices: servicos que envolvem varricdo
de logradoures;,,coleta de residuos de podas, limpeza dos sistemas de
drenagens, praias, rogagem, pintura de guias, etc. A limpeza é
essencial para seguranca, aspectos estéticos e sanitarios das vias
publicas:.

e Recuperacao,de reciclaveis: Dentre os processos que envolvem a
recuperacao deieciclaveis, destaca-se: coleta seletiva porta a porta,
ponte de entrega voluntaria — PEV, cooperativas de catadores, etc.
Esses\ processos geram interesse e desenvolvem a consciéncia
ecolégica na comunidade.

e \Jratamento de residuos soélidos urbanos: Abrangem procedimentos
para diminuir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos,
transformando-os em material inerte ou biologicamente estavel, citando
como exemplos a incineracdo dos residuos sélidos e usinas de
reciclagem e compostagem.

e Disposicédo final de residuos sélidos: a forma de disposicao final
adequada mais utilizada atualmente € o encaminhamento aos aterros
sanitérios. Os aterros devem envolver unidades operacionais, unidades
de apoio e critérios técnicos, econdmicos e sociais.
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5.6 Locais para Disposicao Final de Residuos Sélidos

A disposicéao final consiste na fase final do ciclo de vida dos residuos sélidos,
sendo por via de tratamento ou confinamento em local especifico, (NUVOLARI,
2013). Na delimitacdo de areas para a disposicdo final dos residuos soélidos
pretende-se a geragcdo de menor impacto ao meio ambiente e a saude humana, de
forma que é importante o estabelecimento de tecnologias que visam minimizar esses
impactos e os custos envolvidos na gestao (COSTA, 2001).

Com a publicacédo da Lei N° 12.305/2010, estabeleceu-se que 0s municipios
teriam um prazo de 4 anos para a adequacdo de suas destinagcbes finais,
determinando a extingdo dos aterros controlados e lixdes e 0 a construgéo
de aterros sanitarios.

As 3 principais formas de disposicéo final ado
controlados e aterros sanitarios) serao descritas
diferencas.

5.6.1 Lixao ou Vazadouro a Céu Aberto

Lixdo ou vazadouro a céu aberto € uma de disposicao final de residuos
sélidos urbanos, caracterizada pela simples desc sobre o solo, de forma que
nao é realizada nenhuma meditla téc 0 meio ambiente ou a saude
publica (LANZA. 2010).

Emissdo de
Odores metano Fumacga com possiveis ;

I— gases toxicos
L N

\ Residuos levados
, pelo vento
f ¢
i

Escoamento superficial
de chorume

. Alimento e abrigo de animais e insetos

@ E} (vetores de doengas)

Fonte: Lanza, 2010.
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Uma série de problemas ambientais, sociais e econdmicos esta ligada a
existéncia de lixdes, devido aos processos naturais que ocorrem nesse tipo de
destinacdo, vide a decomposicao por atividades fisicas, quimicas e biolégicas, que
tem como resultado a geracao de gases e liquidos (chorume), além da presenca de
vetores e agente patdgenos. Destaca-se que a inexisténcia de confinamento na area
tem grandes impactos sociais, expondo as pessoas que realizam a atividade da
catacao a vetores e agentes patdgenos.

5.6.2 Aterro Controlado

Aterro Controlado € uma medida de confinar os residues_solidos urbanos de
forma a ndo poluir o ambiente externo, no entanto ndo sao aplicadas medidas de
protecdo ambiental, fazendo com que exista a producéo de poluicdo no loeal, além
da auséncia de impermeabilizacdo de base e nem sistema dedtratamento de
lixiviados ou de extracdo e queima controlada dosdgases gerado (LANZA. 2010).

De Acordo com Abreu & Palhares (2042), a farma de disp@sicdo em aterro
controlado foi criado em vias de amenizar os problemas oriundos dos lixdes,
podendo ser considerado como uma espécie de “lixdo controlado”, uma vez que os
residuos solidos sdo depositados e acumuladesiysem receber nenhuma forma de
tratamento, ainda que coberto por material inerte.

Embora ndo muito comum, em-alguns casos' 0s aterros controlados contam
com sistemas de captacdo e quelma de‘gases edrecirculacdo de chorume para a
antiga massa de residuos, sendo“realizada“ainda a cobertura desta massa de
residuos com solo e grama. Além,disso)realiza-se também a disposicdo em local
impermeabilizadog@,encoberto diariamente com material estéril, sendo todas essas
medidas tomadas came forma de mitigacdo dos impactos causados na area e evitar
novos impactos.

Ainda que medidas ‘sejam tomadas na operacéo de aterros controlados, néo
existe, 0 impedimento da contaminacdo do solo e dos lengéis freaticos e nem da
liberagao dde gases resultantes da decomposicdo (ABREU & PALHARES, 2012).
Vale destacar que 0S aterros controlados apresentam menos impactos que os lixdes,
porém comha publicacdo da Lei n°® 12.305/2010, esse tipo de destinacdo ndo se
caracteriza como uma forma adequada de destinacdo dos residuos sélidos, sendo
necessaria a adequacao na forma de aterro sanitério.

5.6.3 Aterro Sanitéario

De acordo com a NBR 8419/1992 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, aterro sanitario pode ser definido como uma técnica de disposicéo
de residuos solidos urbanos que utiliza medidas de minimizagcdo dos impactos
ambientais e ndo causa danos a saude publica e ao meio ambiente.

Em aterros sanitarios os residuos solidos sdo depositados sobre o solo
impermeabilizado, sendo posteriormente recoberto por camadas de solo do préprio



PMGIRS Guarai/TO

local, de forma que fique isolado do meio ambiente, além disso, 0s aterros sanitarios
contam com sistema de captacao e tratamento dos gases e chorume produzidos.

A recomendacdao estabelecida pela NBR 13896/1997 da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT é de que a construcdo dos aterros considere um
horizonte de 10 anos ou mais. E importante considerar os custos de implantacéo e
principalmente de operacdo e monitoramento durante o projeto de construcdo de
aterros sanitarios, pois o manejo inadequado dos residuos e a negligencia de acbes
técnico-operacionais pode fazer com que a area do aterro sanitario se torne um
lixdo.

Com a publicagéo da Lei N° 12.305/2010 tornou-se o
disposicéo final dos residuos solidos, sendo que a utilizacdo

apontada como uma forma adequada de destinacgéo.
A imagem a seguir ilustra as estruturas exi tesemu

ria adequacédo da
anitarios é

CORTE DA SECAO DE UM ATERRO SANITARIO
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Fonte: Reic 007. '

Segun anza (2010), para que se possa classificar como aterro sanitario o
tratamento deve contar com 0s seguintes sistemas de protecdo ambiental:

e Impermeabilizacdo de base e laterais;

e Recobrimento diario dos residuos;

e Cobertura final das plataformas de residuos;
e Coleta e drenagem de lixiviados;

e Coleta e tratamento dos gases;

e Drenagem superficial,

e Tratamento de lixiviados;

e Monitoramento ambiental.

21
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6 CONTEXTUALIZACAO E LEGISLACAO

A publicacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos, no ano de 2010, foi
um marco importante no avanco no estabelecimento de instrumentos regulatorios
para a gestdo dos residuos sdlidos no Brasil. A nova realidade do pais abre
perspectiva para o surgimento de novos mercados para os residuos, além de trazer
seguranca para 0s agentes investidores da area, possibilitando investimentos de
curto, médio e longo prazo.

Existem outras leis como a Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, a Lei
Federal de Saneamento Bésico, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, a
Politica Nacional de Mudancas Climéticas — PNMC, a Plitica Nagienal de Educacgéo
Ambiental — PNEA, a Lei de Crimes Ambientais, o Estatuto das €Cidades'e,outras leis
gue assomam a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, abordandof as diferentes
areas previstas pela Constituicdo Federal, em pré dé meio ambienté.

Um importante instrumento legislativodé o“Plano Nacional de Residuos
Solidos — PNRS, que descreve a situagédo do Brasil quanto,aos residuos sdlidos e se
fundamenta na Lei 12.305/2010, tendo sido‘regulamentadopelo decreto 7.404/2010.
O PNRS apresenta as diretrizes para a execugao do gerenclamento integrado dos
residuos soélidos, pretendendo fementar a coQperacdo de todos os agentes
envolvidos nos processos de gestdodeyresiduos, destacando-se a cooperacao entre
poder publico, empresas privadas,e a camunidade civil, com enfoque nos catadores
de materiais reciclaveis.

Com relacdo a legislacdo ambiental, o arcabouco juridico brasileiro se
encontra muito bem fundamentado quando comparado ao de outras nacdes e
continua em progresso a medida que novos marcos regulatorios sdo estabelecidos
para areas cata vez mais especificas.

6.1 Legislacao, Resoluctes e Normas sobre Residuos Sélidos

Anpartir dasanalise, dos maiores problemas mundiais, no ano de 2000, a
Organizacao das Nacdes Unidades — ONU estabeleceu os “Oito Objetivos do Milénio
— ODM”"“tambem-¢onhecidos no Brasil como “Oito Jeitos de Mudar o Mundo”. Os
objetivos propestos foram:

e Reducdo da pobreza;

e Universalizagdo do ensino basico;

e Igualdade entre os sexos e a autonomia das mulheres;

e Reducao da mortalidade infantil;

e Melhoria da saude materna;

e Combate ao HIV/AIDS, a malaria e outras doencas;

e Consecucdao da sustentabilidade ambiental;

e O estabelecimento de uma parceria mundial para o desenvolvimento.
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Desde o estabelecimento desses objetivos, e como resultado do processo
histérico de evolucao da legislacéo federal, o pais tem posto em vigor diversas leis
gue vao de encontro ao ideal de se promover a qualidade de vida das populacdes
através de acdes que promovam um ambiente equilibrado. Vale destacar que ha um
objetivo voltado especificamente para o0 meio ambiente, que é a garantia da
sustentabilidade ambiental.

Com o estabelecimento da Politica Nacional de Residuos Sdélidos — PNRS,
em agosto de 2010, através da Lei N° 12.305/2010,foi imposto aos servicos e
privados novas formas para lidar com os processos de geracéo, coleta, tratamento e
destinacdo final dos residuos gerados na sociedade. A nova lei alterou a Lei N°
9.605/1998, Lei de Crimes Ambientais, e abrangeu “€enceitos como:
responsabilidade compartilhada, logistica reversa, e model@ de obrigagdes que
relnem toda a cadeia produtiva.

Antes da promulgacédo da Politica Nacional de Residuos Selidos, ndo havia
legislacdo especifica para os residuos solid@s, sendo, eles abordados dentro de
outras leis ambientais e dispositivos legaisho que deixava,lacunas ‘considerando a
complexidade dos residuos sélidos.

Para que seja possivel atingir o objetivo day,consecucado da sustentabilidade
ambiental, pode-se destacar coma, medidas essenciais a reducdo do indice de
desmatamento e do consuma@ de gases, que provetam o buraco na camada de
ozbnio, promover 0 uso cada wez maier de dfontes renovaveis de energia,
universalizar o acesso a agua potavel, melhorar as condicdbes de moradia e
saneamento basico. Em prolidesse ohjetivo, todos os estados brasileiros também
devem contribuir gstabelecendo suas proprias leis e regulamentos ambientais. No
Estado do Tocantins, € possivel encontrar algumas resolucdes sobre meio ambiente,
a exemplo da Resolugao,do Ceema/TO N° 07/2005 e Coema/TO N° 08/2005, que
abrangem a “diversidade. de empreendimentos ou atividades que segundo as
politicas de gestao ambiental, florestal e de recursos hidricos, estdo sujeitas a acdes
de gcontrole da exploragédo ou do uso que fazem dos recursos naturais. Embora
existam, algumas resolugbes o Estado do Tocantins ainda precisa evoluir suas

legislacOes,vigentes.
6.2 Legislagae Federal

O Brasil iniciou a separacao das leis que abordam os bens ambientais em
meados dos anos 90, até entdo nao existiam leis especificas para esse aspecto. No
ano de 2010 a Lei N° 12.305 foi publicada, instituindo a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, para abordar as problematicas envolvidas especificamente com a
guestao dos residuos sélidos. Antes disso varias outras politicas ambientais foram
instituidas pela lei, tal como a Politica Nacional de Recursos hidricos, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, a Politica Nacional de Mudancas Climaticas, e
também a Lei Federal de Saneamento Basico. Todas as politicas prescritas tem um
relagdo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, devido a tratarem de
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problemas referentes a poluicdo. Deste modo as leis ambientais forma um conjunto
de instrumentos legais que visam a protecédo do meio ambiente.

De acordo com Machado et al. (2012), a Politica Nacional do Meio Ambiente,
instituida pela Lei N° 6.938/1981, tem o objetivo de preservar, melhorar e cuperar a
gualidade ambiental do pais por meio do Sistema Nacional de Meio Ambiente —
SISNAMA, de forma que para alcancar seus objetivos instituiu alguns instrumentos,
entre eles:

O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental,
Zoneamento ambiental;

Avaliacédo de impactos ambientais — AlA,;

e Licenciamento e fiscalizagdo ambiental.

A Lei N° 6.938/1981 aborda de forma detalhadamente o conceito de poluidor-
pagador, que considera pessoa fisica ou juridiea, \de direito publico ou privado,
responsavel direta ou indiretamente, por atividades wcausadoras de degradacéo
ambiental.

No dia 8 de janeiro de 1997, institulu-se a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, pela Lei N° 9.433, no intuito de assegurar, para a atual e as futuras
geracBes, a necessaria disponibilidade de agua, em padrées de qualidade
adequados aos respectivos us@s, alémide outras metas estabelecidas, sendo este
um objetivo comum ao Plano Nacienal de'ResiduossSolidos — PNRS.

Em 1998 foi premulgada a ‘Lei N° 9.605, Lei de Crimes Ambientais, que
dispbes “sobre as sancoes peénais. e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas@e meio‘@ambiente, e"da outras providéncias” (BRASIL, 1998). A lei
passou a ser, um ‘mecanismo, para punicdo dos infratores do meio ambiente,
promovendo' uma reordenacao nda legislacdo brasileira por apontar que a
responsabilidade‘da,pessoa juridica ndo exclui a responsabilidade da pessoa fisica.

A Lei N° 9,605 ¢classifica'seis diferentes tipos de crimes ambientais:

e 'Crime contra:a fauna;

o Crimecontra a flora;

¢ Poluicao e outros crimes ambientais;

e Crime contra o ordenamento urbano e patriménio cultural;
e Crimes contra a administragdo ambiental;

¢ InfragcOes administrativas.

Com a promulgacédo da Lei N° 12.305/2010, a Lei de Crimes Ambientais foi
alterada, e passou a punir quem abandonar produtos ou substancias toxicas,
perigosas ou nocivas a saude humana ou ao meio ambiente ou os utiliza em
desacordo com as normas ambientais ou de seguranca; e quem manipular,
acondicionar, armazenar, transportar, reutilizar, reciclar ou der destinacéo final a

residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.
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Um ano apods, a Lei N° 9.795/1999, dispds a respeito da educacédo ambiental,
instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA e deu outras
providéncias. Essa lei define educacdo ambiental como “os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade” (BRASIL, 1999).

Ao se propor mudancas nos habitos de qualquer comunidade deve-se
também realizar um planejamento em longo prazo para se investir em
conscientizacdo e educacdo da populagcdo para a incorporagao real destes novos
habitos no seu cotidiano. Propor mudancas ousadas, como‘as dasRPNRS, exige da
mesma forma, que se faca um elaborado planejamento junt@ as populagées para
executar acoes de educacdo ambiental. Dentro do RPMGIRS, a‘educacao ambiental
deve ser uma acgdo continua, buscando conciliar @ costume local aos principios de
PNRS, observando os melhores mecanismosfa serem adotados \para atingir os
objetivos da educacéo ambiental.

Em 2001, entrou em vigor a Lei N°10.257, o Estatuto das Cidades, que
“‘estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidaddos, bem como o equilibrio ambiental” (BRASIL, 2010). A lei prescrita tem
como intuito a formacao de cidades sustentaveis./O Estatuto da Cidade trouxe a
necessidade de se estabelecer normas visandefa ordenacdo do crescimento das
cidades brasileiras, impondo,_aos municipios com mais de 20 mil habitantes a
construcdo de um, plang diretor deferma, participativa, com amplo debate. Este
mesmo viés da ampla participacdo social'@ seguido na PNRS e estas leis mantém
estreita relagé@e na fusca poriycidades mais ordenadas e sempre com melhor
qualidade de'vida

A Lei Federal dos Consorcios Publicos, Lei N° 11.107/2005, regulamenta o
Artg243,da ConstituicAozFederal e estabelece as normas gerais de contratagéo de
conseéreios publicos, Os consorcios publicos dédo forma a prestagéo regionalizada de
servicos' publicesyinstituida pela Lei Federal de Saneamento Basico, Lei N°
11.445/2007 %e que € incentivada e priorizada pela Lei da Politica Nacional dos
Residuos Solides, Lei N° 12.305/2010.

A Lei N° 11.445/2007, aborda de maneira geral o conjunto de servicos de
abastecimento publico de agua potavel, coleta, tratamento e disposicdo final
adequada dos esgotos sanitarios, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
além da limpeza urbana e do manejo de residuos sélidos. Tem como principios a
universalizagdo e a integralizagdo dos servicos prestados, além da interacdo entre
saude, recursos hidricos, meio ambiente e desenvolvimento urbano (BRASIL,
2012c).

Os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Soélidos — PMGIRS
podem ser parte integrante dos Planos Municipais de Saneamento Bésico, desde
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gue o conteuddo minimo estabelecido em seu Art. 19 seja mantido, como o
diagnéstico da situacdo atual dos residuos solidos, abrangendo também metas e
proposicoes, além dos demais servicos de saneamento basico.

A Politica Nacional sobre Mudancas do Clima, instituida na Lei N°
12.187/2009, estabelece metas voluntarias de reducdo de emissdes de gases de
efeito estufa entre 36,1% e 38,9% até o ano de 2020, oficializando o compromisso
voluntario do Brasil junto a Convencao-Quadro da ONU sobre a Mudanca do Clima
(MMA, 2012a). Dessa forma, essa Politica busca a reducao da poluicao atmosférica.

O Decreto N° 7.404, do dia 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei
N° 12.305/2010, estabelece as normas de execugdo dagPelitica Nacional dos
Residuos Sdlidos, de acordo com seus principios, objetivos ™ eminstrumentos
abordando, por exemplo, qual o conteddo minimo queydevera'ser apresentado nos
Planos Municipais de Gestdo Integrada dos Residuos Solidas,além de outros
aspectos.

A Politica Nacional de Residuos “Solidos“ apresenta ‘Onze principios
estabelecidos em seu Capitulo Il, Art. 6, sehde eles:

e Prevencao e precaucao.

e O poluidor-pagador e@yprotetor-recebedor

e A visdo sistémica na gestae de residuos solidos.

e O desenvolvimento sustentavel.

e A ecoeficiéncia.

e A coopefagdogentre diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarialeidemais segmentos da sociedade.

e A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

e Oxreconheeimento do residuo sdlido reutilizavel e reciclavel como um
bemeconOmico e de> valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor, de cidadania.

e O respeitg as diversidades locais e regionais.

O direito da'sociedade a informacéo e ao controle social.

e A‘razeabilidade e a proporcionalidade.

A Politiea Nacional de Residuos Solidos relaciona um total de quinze
objetivos, havendo destaque na ordem de prioridade para a gestdo dos residuos,
que passa a ser obrigatéria: “Nao geracdo reducdo, reutilizagdo, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2012c).

E importante ressaltar os conceitos de residuos e rejeito, uma vez que a lei
apresenta e estabelece uma diferenca clara entre eles. Segundo a lei, os residuos
deveréo ser reaproveitados e reciclados, ao passo que apenas 0s rejeitos devem
seguir para a disposicao final (BRASIL, 2012c).



PMGIRS Guarai/TO

Ainda séo estabelecidos pela lei alguns instrumentos a serem utilizados, tais
como a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa, o incentivo a criacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, a educacdo ambiental e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos — Sinir.

Referente a coleta seletiva, essa devera iniciar com a separacao prévia de
residuos solidos, considerando sua composicdo. Sendo que essa medida é
essencial para que se atinja a meta de promover a disposi¢cao final adequada de
diferentes tipos de rejeitos e reduzir sua quantidade e em decorréncia disso o seu
volume.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece), a“responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, que deve ser implementada de,forma
individualizada e encadeada, abrangendo fabricant€s, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, além dos titulares¢dos, servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos. Ela temTcemo um de seus principais
objetivos a promocéo de estimulo ao desenyolvimento demercado,"a producéo e o
consumo de produtos derivados de materiais recicladosye reciclaveis. Dessa
maneira, apesar da necessidade de investimento, torna-se viavel pelo fato de
promover o aproveitamento desses residuos na forma de insumos, contribuindo com
a reducdo do consumo degmaterias-primas. Vale salientar que mesmo que
casualmente ndo seja possivellinserir esses residuos na prépria cadeia produtiva,
eles poderao ser inseridos em outras:

A logistica reversa € outre,instrumento importante, ela consiste no retorno do
produto apdés o use pelotcensumidor. Essa estratégia é aplicada para residuos e
embalagens de agretéxicos, predutos que contenham residuos perigosos segundo a
lei 7.802/1989,ypilhas’ e, baterias, pneus, Oleos lubrificantes e seus residuos e
embalagens, lampadas fluerescentes e de vapor de sédio, e por fim produtos
eletrOnicos e seus camponentes.

Estipulou-se\que s, fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
ficam “Qbrigados, a“estruturar e implantar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dasyprodutes apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigco
publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Sendo assim, percebe-
se que o consumidor tem papel muito importante nesse processo, visto que é de sua
responsabilidade promover o descarte correto desses tipos de residuos, fazendo seu
descarte em recipientes separados e apropriados.

Destaca-se que os Estados, Distrito Federal e Municipios terdo incumbéncia a
cumprir, segundo traz os artigos 11 e 12 da Politica Nacional de Residuos Sélidos. E
ressaltado, ainda, que a atuacdo do Estado devera apoiar e priorizar as iniciativas de
municipios participantes de solu¢des consorciadas ou compartilhadas entre dois ou
mais municipios. Essa atitude deve ocorrer uma vez que a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos incentiva a adocdo de consorcios publicos, constituidos pela Lei
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N° 11.107/2005, que possibilitam a prestacdo regionalizada dos servicos publicos
instituidos pela Lei Federal de Saneamento Basico.

Em consonéncia com a Lei N° 12.305/2010, havera ordem de prioridade no
acesso aos recursos da Unido e aos incentivos e financiamentos destinados a
servicos e empreendimentos que envolvam gestao de residuos sélidos ou a limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

A lei descreve essa prioridade da seguinte maneira:

e “aos Estados que constituirem microrregioes, para facilitar e integrar a
organizacdo, o planejamento e a execucdo de acdes a cargo de
municipios limitrofes na gestao dos residuos solidos;

e ao Distrito Federal e aos municipios que optarem“por, solucdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos tesidu0s solidos, ou
que se inserirem de forma voluntiri@ nos planos ‘microrregionais de
residuos solidos estaduais;

e aos Consoércios Publicos, constitutdos naforma da Lei'N® 11.107/2005,
para a realizacdo de objetivos‘de,interesse camum;

e A0S Municipios que implantarem aycoleta seletiva, com a participacdo
de cooperativas ou associacdes de eatadores formadas por pessoas
fisicas de baixa renda *(BRASIL, 2012¢):

Por intermédio do DecretonN°® 7.404/2010, fol definido que os sistemas de
coleta seletiva e de logistica reversaydeverao priorizar a participacdo de catadores
de residuos reciclaveis, alémyde definirtymeios para a sua inclusdo nos processos.
Seréa dispensada a,licita¢ao, para a‘contratacdo de cooperativas ou associagdes de
catadores, importante, alteragdo promovida pela Lei N° 11.445/2007 na Lei N°
8.666/1993, de'modo a facilitarainclusdo dessas pessoas na gestao dos residuos.

A Politica” Nacional \de Residuos Sdlidos estabelece a necessidade de
elabgracao de planasyde residuos soélidos em diferentes ambitos, sendo o Plano
Nacionalpde Residuos Seélidos o mais amplo deles, elaborado pela Unido sob a
coordenacaa 'do ministério do Meio Ambiente. Esse plano tem vigéncia por prazo
indeterminado e“herizonte de vinte anos, devendo ser atualizado a cada quatro
anos. Ele deve, servir de orientacéo para todos os demais planos elaborados para os
niveis de hierarquia inferiores (Estados e Municipios).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu que aos Estados, cabe a
elaboracdo de seus Planos Estaduais de Residuos Sdélidos, fato que condiciona o
pagamento a eles de recursos da Unido ou autarquias por ela controladas,
destinados a empreendimentos e servigcos relacionados a gestdo de residuos
sélidos, ou apenas para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito (BRASIL, 2012c).

Segundo estipula a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, o Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS é condicdo para o Distrito
Federal e os Municipios terem acesso aos recursos da Unido ou autarquias por ela
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controladas. O conteudo minimo desse plano estabelecido pela Politica Nacional de
residuos solidos contempla:

“l — diagnostico da situac&o dos residuos solidos gerados no respectivo
territério, contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e
as formas de destinacgéao e disposic¢éo final adotadas;

I — identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de
que trata o 8§ 1° do art. 182 da constituicdo Federal e o zoneamento
ambiental, se houve;

[l — identificacdo das possibilidades de implantagdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros Munigipios; censiderando,
nos critérios de economia de escala§ »a proximidade dos Jlecais
estabelecidos e as formas de prevencgdo dos riscos ambientais;

IV — identificacdo dos residuos solidos e, dos geradores, sujeitos ao
plano de gerenciamento espegifico nos termes do art. 20 ou a sistema
de logistica reversa na formatde art. 33, observadas as disposi¢cdes
desta Lei e de seu regulamento,"bem como as‘nermas estabelecidas
pelo 6rgdo do Sisnamase do SNVS;

V — procediment@s operaeionais e especificacbes minimas a serem
adotadas nos serviges publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, incluida a dispesi¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeit@s em@bservada‘a bei N° 11.445/2007,

VI —dndicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos;

VIl = regras para O transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos solidos, de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas pelos orgaos do Sisnama e do SNVS e demais
dispasicoes pertinentes da legislacao federal e estadual;

V=, definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacgéo e
eperacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX — programas e aclOes de capacitacdo técnica voltados para a sua
implementacéo e operacionalizacéo;

X — programas e acdes de educacédo ambiental que promovam a nao
geracao, a reducdao, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos;

Xl — programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados,
em especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda, se houver;
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Xl — mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e
renda, mediante a valorizacéo dos residuos solidos;

XIII — sistema de calculo dos custos de prestacéo dos servi¢os publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma
de cobrancga desses servicos, observada a Lei N° 11.445, de 2007,

XIV — metas de redugdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem,
entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposic¢éo final ambientalmente adequada;

XV — descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder
publico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o

disposto no art. 33, e de outras agles relativas, a respensabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtes;

XVI — meios a serem utilizados para o controle ‘e fiscalizacdo, no
ambito local, da implementacaoge operacionalizacao \dos planos de
gerenciamento de residuos sglidos que trata,o art. 207e dos sistemas
de logistica reversa previstos nQ art. 33;

XVIlI — acbes preventivas e corretivas a serem praticadas incluindo
programa de monitoramento;

XVIII - identificagdo dasy, passivos f@ambientais relacionados aos
residuos sélidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas
saneadoras;

XIX — periodicidade "de,Sua revisdo, observado prioritariamente o
periodoyde vigéncia do plano“plurianual municipal ” (BRASIL, 2012c).

Além dos, planos nacionais,, estaduais e municipais, existem ainda os Planos
de Gerenciamento,de Residuos Solidos aos quais estdo sujeitos os geradores de
residuos solidos, da@s, servi¢os, publicos de saneamento basico, dos servicos de
saudemde mineragdo ‘€ 'de industrias. Além disso, serdo obrigatérios também para
estabelecimentos “comerciais e de prestagdo de servico que gerem residuos
perigoseshou aqueles que ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico,municipal, para as empresas de construcdo civil, para os responsaveis
pelos terminaisy ou outras instalacbes dos servicos de transporte e para 0s
responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos discorre, também, dos residuos
perigosos e seus geradores/operadores, sendo esses obrigados a comprovar sua
capacidade técnica e econdmica, além de possuir condicbes para prover oS
cuidados necessarios ao gerenciamento desses residuos. Para que essa
comprovacao ocorra, serd obrigatério o cadastro de pessoas juridicas no Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, coordenado pelo érgdo federal
competente do Sisnama. Esse cadastro é parte integrante do Cadastro Técnico
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Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais do SINIR.

A Politica Nacional de Residuos Solidos proibe as seguintes formas de
destinacao ou disposicao final dos residuos sélidos ou rejeitos:

e Lancamentos em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

e Lancamento in natura a céu aberto, com excecdo aos residuos de
mineracao;

e A queima a céu aberto ou em recipientes, instalacées e equipamentos
nao licenciados para essa finalidade;

e Outras formas vedadas pelo poder publico.

No caso da queima a céu aberto sera aberta excecao caso seja decretada
uma emergéncia sanitaria, com necessidade de adtorizacdo ‘€ \aeompanhamento
pelos 6rgdos competentes do SISNAMA, do SNVS e, ocasionalmente, do SUASA.

A Lei N° 12.305/2010 proibe, ainda, a realizacae das seguintes\atividades nas
areas de disposicao final:

o Utilizacdo dos rejeitos dispostos como alimentacao;
e Catacédo, observado oddisposto no art. 17;

e Criacdo de animais domesticos;

e Fixacdo de habitagBes temporarias ou permanentes;
e OQutras atividades vedadas pelo poeder publico.

No dia 23 de Novembroide,2011, foi lancado o Plano de Ac&o para produgéo
e Consumo Sustentavel —=PPCS, que“é o documento que sera utilizado como base
para as acbes do governo, doysetor produtivo e da sociedade e que direcionam o
pais para um medelo mais sustentavel de producdo e consumo (MMA, 2012b). Ele
constitui uma importante miciativa'do poder publico na busca pelo cumprimento dos
objetivos e metas, contidos na Politica Nacional de Residuos Sdélidos e em outras leis
do ¢paisy, Representa “também uma ferramenta importante a ser utilizada nos
proximos  angos:

E importante destacar que mesmo com a grande evolugdo nas leis ambientais
brasileiras, ainda existem lacunas em algumas areas. As resolucbes do CONAMA
contribuem com o preenchimento dessas lacunas, porém nao dispensa a
necessidade da formulacdo de leis especificas que possam vir a fortalecer as leis
ambientais.

6.3 Resolucdes Federais

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA foi instituido pela Lei N°
6.938/1981, a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto N°
99.274/1990 e é presidido pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA.
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As resolucbes do CONAMA sao deliberacdo vinculada a diretrizes e normas
técnicas, critérios e padrdes relativos a protecdo ambiental e ao uso sustentavel dos
recursos ambientais. As referentes a Saneamento Béasico e Residuos Sélidos sendo
deliberadas desde 1987 e algumas delas j& passaram por processo de alteracédo ou
revogacdo. O quadro abaixo apresenta as principais resolucées, bem como as suas
disposicoes.

Quadro 1. Resolu¢des do CONAMA com relacdo aos residuos sdlidos

RESOLUCAO

DISPOSICAO

Resolugcdo CONAMA N°
006/1991

Resolucdo CONAMA Ne°
275/2001

Resolugcdo CONAMA N°
307/2002

Resolucdo CONAMA Ne°
313/2002

Resolug&o ANVISA N°
306/2004

Resolucdo CONAMA Ne°
348/2004

Resolucdo CONAMA N°
358/2005

Resolucdo CONAMA, N°
401/2008

Resolugcdo CONAMA N°
404/2008

Resolucdo CONAMA Ne°
416/2009

Resolucdo CONAMA N°
422/2010

Resolucdo CONAMA Ne°
431/2011

Dispde sobre a incineragéo de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.

Estabelece codigo de coresfpara diferentes tipos de residuos na
coleta seletiva.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo
dos residuos de construcéo civil.

Disp6e sobre o inventario Nacional de Residuos Sdlidos
Industriais.,

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude.

Inclui o amianto na classe de residuos perigosos.

Dispde sobre o tratamento e a disposic¢éo final dos residuos dos
servicos de saude e dé outras providéncias.

Estabelece os limites maximos de chumbo (Pb), cadmio (Cd) e
merctrio (Hg), para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional, bem como critérios e padrées para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Disp&e sobre a prevencao a degradacdo ambiental causada por
pneus inserviveis e a sua destinacdo ambientalmente adequada.

Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e projetos de
educacdo ambiental, conforme a Lei Federal N° 9.795/1999 e d&

outras providéncias.

Estabelece nova classificacdo para o gesso.
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Resolucdo CONAMA N°
450/2012

Resolucdo CONAMA N°
452/2012

Recomendacdo CONAMA
N° 016/2013

Resolucdo CONAMA N°
463/2014

Resolugdo CONAMA N°
465/2014

Resolucdo CONAMA Ne°
469/2015

Resolugdo CONAMA N°
481/2017

“Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A a
Resolugéo no 362, de 23 de junho de 2005, do conselho Nacional
do Meio Ambiente-CONAMA, que dispde sobre recolhimento, coleta
e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.” - Data
da legislacédo: 06/03/2012 - Publicacdo DOU, de 07/03/2012, pg. 61.

“Dispbe sobre os procedimentos de controle da importagdo de
residuos, conforme as normas adotadas pela convencédo da Basiléia
sobre o controle de movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e ser Depésito.” - Data da legislacdo: 02/07/2012 -
Publicacdo de 04/07/2012, pg. 84 - Revoga as Resolugcbes N°
08/1991, N° 23/1996, N° 235/1998 e N° 244/1998.

“Recomenda a aprovagao do Plano Nacional de Saneamento
Basico — PLANSAB”

Dispbe sobre o controle’ ambiental de produtos destinados a
remediacdo. - Data da legislacao:»29/07/2014 - Rublicacdo DOU, de
30/07/2014, pg. 85 - Revoga a Resolucdo CONAMA n° 314/2002.

“Dispbe sobre os requisitos e critérios técnicos minimos
necessarios para o licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens de agrotoxicos e afins,
vazias ou contendo residuos.” - Data da legislagdo: 05/12/2014 —
Publicacdo DOU, Data da legislagdo: 05/12/2014, pg. 110-111 —
Revoga a Resolucdo CONAMA N° 334/2003.

“Altera a“Resolucao CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002,
gue estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuosida construcéao civil.” - Data da legislacdo: 29/07/2015 -
Publicacdo DOU, de 30/07/2015, pgs. 109 e 110 - Altera art. 3° da
Resolugéo CONAMA n° 307/2002.

“Estabelece critérios e procedimentos para garantir o controle e
a qualidade ambiental do processo de compostagem de residuos
organicos, e da outras providéncias.” - Data da legislacdo:
09/10/2017 - Publicacdo DOU, de 04/10/2017, Sec¢éo 1, pg. 51.

Fonte: MMA, 2018 (http://Mmww.mma.gov.br/port/conama/)

6.4 Normas‘Regulamentadoras

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT é o 6rgdo responsavel
pela normatizacdo técnica no pais. Ela foi fundada em 1940 e € a representante
brasileira oficial da Internacional Organization for Standardization — ISO e de outras

entidades

internacionais,

fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento

tecnoldgico brasileiro (ABNT, 2012).

Embora ndo se enquadre como legislacdo vigente, as normas sao muito
utilizadas, por fornecerem as acfes e parametros que devem ser observados em
diferentes situagfes, onde em muitos casos ainda ndo hé legislagéo especifica.
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O quadro a seguir descreve algumas normas, quanto aos residuos solidos,
apontadas pela ABNT.

Quadro 2. Normas NBR relacionadas aos residuos sélidos.

Ano Norma Resumo

1990 NBR Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padrdes de
11.175 desempenho - Procedimento.

\ 4
Armazenamento de residuosfsolidos perigoso ocedimento.

A

Coleta de residuos sélido

DO erminologia.

N

R isitos de seguranca para coletores-compactadores
sarregamento traseiro e lateral.

2004 Residuos Sodlidos - Classificacao.

2004 NBR Amostragem de residuos solidos.
10.007

34
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2004 NBR Residuos sdlidos da construcdo civil - Areas de reciclagem -
15.114 Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

2004 NBR Classificacao de agregado reciclado.
15.115
2004 NBR Uso de agregado reciclado - pavimentacdo e concreto sem funcgéo

15.116  estrutural.

2010 NBR Implementos rodoviarios - coletor-compactador de residuos soélidos
13.332 e seus principais componentes - terminologia.

2010 NBR Residuos solidos urbanos - aterros sanitarioSpde pequeno porte -
15.849 diretrizes para: localizacdo, projeto, implantacao,moperacdo e
encerramento.

Fonte: ABNT, 2012.

A norma NBR 10.004 é uma das mais utilizadas para os residuos solidos, seu
objetivo é “classificar os residuos sélidos quanto aos seusiriscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, para que estés residuos ‘possam ter manuseio e
destinagdo adequados” (ABNT, 2004). Antes daninstituicido da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos por meio da {£ei N° 12.305/2010, os residuos soélidos eram
classificados segundo essa norma, apdés a promulgacdo dessa lei os residuos
receberam novos critérios de classificagao,e a norma NBR 10.004 passou a servir
como auxilio complementar aos dispesitivos dasleis

6.5 Legislacdo Estadual

O Estado 'doy Tocantins possui regulamentagbes consolidadas sobre
desenvolvimeénto, e sustentabilidade, com acdes estratégicas em diversas areas,
envolvendo recurses hidricas, agricultura, bioenergia, acées sociais entre outras.

Desde a‘sua“criacdo 0 Estado do Tocantins vém evoluindo sua legislacéo
ambientalyemborajoutrasydecretos e leis tenham tido papel importante no estado,
pode-seydestaear ‘\como marcos para o0 Estado: a Politica Estadual do Meio
Ambiente; 'a Politicas Estadual de Recursos Hidricos; a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental; e a Politica Estadual de Desenvolvimento Sustentavel.

No dia 20 de fevereiro de 1991, foi promulgada a Lei N° 2061, que dispde
sobre a politica ambiental do Estado do Tocantins e da outras providéncias. Essa lei
tem como objetivo:

‘I — o estimulo cultural & adogcdo de hébitos, costumes, posturas e
praticas sociais e econdmicas ndo prejudiciais ao meio ambiente;

Il — a adequacdo das atividades sécio-econdmicas rurais e urbanas a
importacdes do equilibrio ambiental dos ecossistemas naturais onde se
inserem;
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[l — a preservacdo e conservacdo dos recursos naturais renovaveis,
seu manejo equilibrado e a utilizacdo econdmica, racional e criteriosa
dos néo renovaveis;

IV — o comprometimento técnico e funcional de produtos alimenticios,
medicinais, de bens materiais e insumos em geral, bem como espacgos
edificados com as preocupacgdes ecoldgicas-ambientais e de saude;

V — a utilizacdo adequada do espaco territorial e dos recursos hidricos
destinados para fins urbanos e rurais, mediante uma criteriosa
definicdo de uso e ocupacdo, normas de projetos, implantacdo e
técnicas ecoldgicas de manejo, conservacao e préservacédo, bem como
de tratamento e disposicéo final de residuos e‘efluentes,de qualquer
natureza;

VI — a garantia de crescentes niveis dé saude ambiental e priorizada de
processos e outros insumos agricélas e/fou industriais, potencialmente
perigosos por outros baseados em tecnologia e modelos de gestéo e
manejo mais compativeis com asaude ambiental.”

O governo do Estado elaborou o PlanesEstadual de Recursos Hidricos —
PERH, previsto na Lei N° 1.3042002, que temycomo objetivo principal tracar
diretrizes para a gestdo dos recurses, hidricos no, estado, visando assegurar as
disponibilidades hidricas em “guantidade, e qualidade para seu uso racional e
sustentavel. A adequada gestédo dos, residuos, solidos tem intima relacdo com esta
lei, pois o potencial poluidor da disposigao inadequada de residuos caracteriza uma
grande preocupacao para a prote¢éo,dos mananciais superficiais e subterraneos.

Quanto a fundamentagéo da educagcao ambiental, segundo o Art. 12 da Lei N°
1.374/2003, @ educagae, ambiental esta voltada a sensibilizacdo da coletividade
sobre questoes. ambientais e a'Sua organizacdo e participacdo na defesa da
qualidade do meio“ambiente, ©,Art. 13 reforca incumbindo ao poder publico estadual

e muhieipal incentivaraeonscientizacao:

a. Da sociedade para a importancia da criacdo, gestdo e manejo de
unidades de conservacdo em seu entorno;

b. Be agricultores e populacdes tradicionais que utilizem o extrativismo e
praticas agroecoldgicas como meio de subsisténcia;

c. Das populagdes tradicionais residentes nas unidades de conservacao
OuU NO seu entorno;

O Art. 13 ainda institui que o poder publico deve incentivar politicas
econdmicas, sociais e culturais, de ciéncia e tecnologia, de comunicagédo, de
transporte, de saneamento e de salde nos projetos financeiros com recursos
publicos e privados e nos ditames da agenda 21. Outras atividades também estéao
inseridas, como a conservacdo da biodiversidade, de zoneamento ambiental, de
licenciamento e de gerenciamento de residuos solidos.
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A Politica Estadual sobre Mudancas Climaticas, Conservacdao Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel do Tocantins, instituida pela Lei N° 1.917/2008, tem
grande relevancia porque institui o “Selo Verde do Tocantins”, selo este que sera
fornecido a pessoas fisicas, juridicas ou comunidades tradicionais que contribuam
para o Fundo Estadual de Meio Ambiente ou que, comprovadamente realizem
projetos de reducéo de emissdes liquidas de gases de efeito estufa no Estado. A lei
prescrita fomenta programas sobre a producdo de biodiesel, etanos, agricultura e
créditos de carbono e promove a execucao de projetos no ambito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL.

A relacdo do PERS com os residuos solidos € que a politica estabelece que o
poder executivo conceda incentivos fiscais para operacdes quengerem energias
baseadas na queima de gases provenientes de lixo e uso ‘de biodigestores que
contribuam para a reducdo da emissao de gases de efeito estufa.

Considerando todo o arcabouco legislativafrelacionado a Pelitica Nacional de
Residuos Solidos o Tribunal de Contas do Estado do Tocantins realizou uma série
de determinacgdes, por meio da resoluca@yN° 139/2018,,de forma a fortalecer a
tomada de medidas quanto a questao dos residuos soélidos neyEstado.

A resolugdo N° 139/2018 do, TCE determina aos Prefeitos Tocantinenses a
tomada das seguintes providéncias:

A) Encaminhar, em meio eletr@nico, ao Tribunal de Contas do Estado do
Tocantins:

a.l) Pord4meiopde, anexo ao questionario do IEGM/2018, em formato
PDF,,o0 Plane, Municipaltde ‘Residuos Sdlidos PMRS, bem como a
legislagdo ou“@nato normativo que o instituiu, na conformidade do
previsto nos, arts.18,e 19, da Lei Federal 12.305/2010;

a.2). No praze, de “até 90 (noventa) dias, cOpias de convénios
celebrades com »a Unido, Estado e outros municipios visando a
construcao \de aterros, ou o gerenciamento conjunto dos residuos
s0lidos;

a.3) No prazo de até 90 (noventa) dias, oficio descrevendo as acdes
efetivas adotadas pela gestdo municipal para a implantacdo e a
operacionalizacdo dos aterros sanitarios, tais como: constar no codigo
tributario do municipio, de taxa de arrecadacédo de coleta de residuos
sélidos, bem como da previsdo nos instrumentos de planejamento
(PPA, LDO e LOA) de receitas que serdo destinadas a disposicao
adequada desses residuos e, ainda, dentre outros, da definicdo de
projetos e locais escolhidos;

a.4) No prazo de até 90 (noventa) dias, de um plano de agcdo ao
TCE/TO, contendo etapas, prazos, responsaveis, com identificacdo e
telefone, para a implantacdo e a operacionalizacéo do aterro controlado
ou sanitario do municipio;
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B) Que procedam a disponibilizacdo, nos portais da transparéncia dos
seus municipios, do Plano Municipal de Residuos Solidos_ PMRS, em
consenso com o preceituado no paragrafo Unico, do art. 14, da Lei
Federal 12.305/2010;

A resolucdo N° 139/2018 do TCE determina ao Presidente do Instituto de
Natureza do Tocantins, 0 NATURATINS:

A) O encaminhamento a este Tribunal de Contas do Estado do
Tocantins TCE/TO, em até 90 (noventa) dias, dos seguintes
documentos:

a.l) Relatério consolidado sobre o licenciamento @mbiental de aterros
controlados e sanitarios dos 139 (cento e trinta) e nave), municipios
tocantinenses, bem assim as copias das lieencas ambientais ativas;

a.2) Relatério de fiscalizacdo do 6rgéo concernente aos aterros e aos
lixdes, destacando as autuacdes € as‘sancdes (multas) impostas aos
municipios pelo descumprimento da legislagéo ambiental;

a.3) Plano contendo o cronograma e o responsavel pela fiscalizacédo e
pelo monitoramento dos aterros NS Municipios.

A resolucdo N° 139/2018 do»ICE determma, ainda, a Diretoria Geral de
Controle Externo:

A) Que a partir de janeiroyde 2019y insira no Plano Anual de Auditorias a
previsdo de_fiscalizacdone auditorfas, dentre outros itens a serem
investigada@s, “0s aspectos relacionados a existéncia de um Plano
Muni€ipal de Residuos*“Selidos PMRS ou instrumento equivalente,
bem came a conferéncia das licengas ambientais dos locais destinados
a receberos,residugs, solidos;

Vale ressaltangue 0'Plano Estadual de Residuos Sdélidos entrou em vigor no
ano de 2017, de formaa apresentar diretrizes para a gestdo dos residuos sélidos do
Estado, segundo ‘as premissas da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida
na Lel N° 12:805/2010, firmando o compromisso do estado com a legislacao
nacional.

6.6 LegislacaorMunicipal Correlata

No Municipio de Guarai existem algumas legislacfes relacionadas ao
planejamento urbano e a gestédo de residuos sélidos que sdo de grande importancia
para a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos.
Embora algumas das ferramentas legislativas ndo facam mencao direta a residuos
sélidos, o conteudo abordado tem influéncia direta e indireta sobre a postura e a
gestdo do municipio quanto a aspectos ambientais e aos residuos sélidos.

No Art. 116 da Lei N° 001/2006, a Lei Organica do Municipio de Guarai, sdo
apresentas diretrizes urbanas, além de aspectos do Plano Diretor. Dentre os
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aspectos apresentados a respeito do Plano Diretor, destaca-se o objetivo de
desenvolver as func¢des sociais da cidade, dos bairros, distritos e dos aglomerados
urbanos, além da protecdo ambiental contra a poluicéo.

Ainda referente a Lei Organica do Municipio de Guarai, em seu Art. 114 é
descrito que todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum da populacdo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes, sendo apresentadas as seguintes preocupacoes:

“1 — solucdo em nivel de bacia hidrograficas para questdes de poluicao
por efluentes industriais, domésticos, agricolasgou,tratamento de lixo,
ou outras formas de poluicéo;

Il — identificacdo e protecdo permanenteddes mananciais'do Munieipio,
bem como sua recuperacéo e fiscalizagao pelo PoderPublico Municipal
e pela Comunidade;

[l — mapeamento das areas de preservacag permanente estabelecidas
pela legislacdo estadual e federal e garantinde-as de forma efetiva,
com a participacéo da coletividade;

IV — saneamento basicoye a defesa ambiental como forma auxiliar para
atingir os objetivasyda salde publica;

V — o incentivo de praticas biglégicasroprias ao uso e manejo do solo
e a restricdo do uso de agrotoxices ao prévio e obrigatorio receituario
agrondémico. *

Em vista daspreocupacdes apontadas o Art. 115 descreve que o Municipio
irA prover:

“1=aimplantacdo de agro-industrias;

Il "=, co-participagdo com o Governo do Estado e da Unido na
manutencaoydo servicos de assisténcia técnica e extenséao rural oficial
ao,pequeno produtor prioritariamente;

[l —"mcentivo a organizacdo rural, a racionalizagdo do uso e a
preservacao dos recursos naturais;

IV — a melhoria de condicfes da vida e bem-estar da populacao rural,

V — plano de desenvolvimento rural, com assisténcia técnica e
econbmica e manutencdo da atividade agricola de subsisténcia em
propriedade de minifundio;

VI — reflorestamento preferencial as areas sem potencial para a
producdo de alimentos e as areas que necessitam de florestas
protetoras. ”
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A Lei Municipal N° 150/2008, altera o disposto no Art. 1 da Lei N° 064/1992,
alterando a area do perimetro urbano de Guarai para 6.186,7486 ha, tendo
influéncia direta na escolha da area de disposicdo final dos residuos sélidos, haja
vista que a disposicdo final deve ser realizada fora do perimetro urbano segundo é
instituido no 8§ 1° do Art. 182 da Constituicdo Federal.

Com relacéo a protecédo e recuperacdo da saude, a Lei Municipal N° 606/2015
institui no Art. 1 que todos os assuntos relacionados com a promocéao, protecéo e
recuperacao da saude, devem seguir esta Lei e as normas técnicas especiais que
forem determinadas pela Secretaria Municipal de Salde, desde que sejam
respeitadas as legislagbes federal e estadual pertinentes. QzArt. 2 da mesma Lei
destaca que é dever do Poder Publico: zelar pelas condi¢cdes, sanitarias em todo o
territério do municipio, atuar na prevencdo do controle de endemias €/eu surtos
epidemioldgicos, prestar servicos de promocao, prote¢ao e recuperagao da saude da
populagao.

O Art. 7 da Lei Municipal N° 606/2015, apresenta a seguinte competéncia,
relacionadas ao meio ambiente, da Secretaria Municipal de Saude '€m cooperacao
com o Sistema Unico de Saude:

“VIlII — colaborar com, 0 controle e protecdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho e a saudede trabalhador; ”

Quanto a coleta e remogéo do lixe, o art. 15 da Lei Municipal N° 606/2015
institui que a coleta, remocdo e destinagée, de' Iixo deverdo ocorrer na forma
estabelecida nesta lei, @m,consonancia,com os Art. 34, 36, 37 e 38, e em condicdes
gue ndo tragam maleficiosoumineconvenientes a saude e ao bem estar da
coletividade.

A compilacéo de legislag@es locais torna possivel a proposicado de Programas,
projetos, acoes' e)ocasionalmente yajustes e complementacdes na legislacdo em
vigéncia. Em ‘sumay), o0 arcabouco legislativo € uma importante ferramenta nos
aspettes relacionados a@e planejamento e gerenciamento dos residuos solidos.

7 CARACTERIZAQAO SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL DO MUNICIPIO
7.1 Localizagdo Geogréafica e Contexto Regional

O municipio de Guarai surgiu como um povoado chamado de Guara no ano
de 1959, devido a forte influéncia da BR-153 o0 povoado teve rapido
desenvolvimento. No dia 11 de abril de 1970 o local passou a ser chamado de
Guarai. Esta localizado a cerca de 180 km ao norte de Palmas — TO, capital do
Estado do Tocantins, na microrregidao ‘Miracema do Tocantins’, com uma area de
2.268,161 km2.

A sede do municipio possui altitude média de 254 m, nas coordenadas 8° 50’
4” Sul e 48° 30’ 36” Oeste. O Municipio de Guarai faz divisa com 0s municipios de
Fortaleza do Tabocéao, Presidente Kennedy e Colméia. A principal via de acesso a
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cidade é a rodovia BR-153, que corta o0 municipio no sentido norte-sul em toda a
extensdo do perimetro urbano.

7.2 Caracterizagdo Socioecondmica do Municipio

7.2.1 Aspectos Demograficos

De acordo com dados de IBGE a populacdo de Guarai em 2010 era de
23.200 habitantes, com estimativa de 25.642 habitantes para o ano de 2017. A
densidade demografica do municipio calculada com base no ultimo censo € de 10,23
hab/kmz? (IBGE, 2010).

A figura abaixo apresenta a dindmica populacional do'municipie. de Guarai a
partir do ano de 1970, de acordo com dados obtidos pelo IBGE.\Foi observada uma

explosdo populacional no periodo entre 1970 e 1980, com maior estabilidade nos
anos seguintes até 2016.

Quadro 3. Evolucéo da Populacao de Guarai,do ano de 1970,a 2016.

27500
25.399 habitantes
25000
23.152 habitantes
22500
19.892 habitantes
20000
17.801 habitantes

Populacdo

17500
15000

12500
‘ 11.078 habitantes

10000
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Guarafi

Fonte: Datapedia.infa, 2018.

O munieipio de Guarai possui um Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de 0,741 (IBGE, 2010), que caracteriza como Alto (0,700 e 0,799).
A educacédo foi o que mais cresceu entre 1991 e 2010, seguida pela longevidade e
renda. As tabelas a seguir expressam essa realidade.

Quadro 4. Variacdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal de 1991 a 2010
IDHM 1991 2000 2010
Educacéao 0,215 0,408 0,670

Renda 0,573 0,602 0,724
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Longevidade 0,588 0,713 0,839

Fonte: IBGE, 2010

O IDHM de Guarai cresceu uma taxa de aproximadamente 77,7% do ano de
1991 até o ultimo censo do IBGE em 2010, passando de 0,417 em 1991, para 0,741
em 2010. Guarai ocupa a 7432 posi¢cao entre os 5.565 municipios do Brasil segundo
0 IDHM.

Quadro 5. Evolugéo do IDHM de Guarai em escala nacional e estadual, 2010.

1.0 Guarai

—e— Municipio de
maior IDHM no

Brasil
0.8 L
—e— Municipio de
menor IDHM no
0,7

Brasil
—e— [DHIM Brasil
IDHM Tocantins

0,0
1991 2000 2010

Fonte: AtlasIDHM, 2018:
7.2.2 AspectosiEconémicos

No ano de 2015 o,municipio de Guarai era o 9° maior PIB em escala estadual
e representando aproximadamente 1,9% do PIB do Estado d Tocantins. Em 2015 o
Municipioyocupava'em escala nacional a 1.117° posi¢cdo de acordo com dados
obtidos pelopy DATASUS. A figura a seguir apresenta uma relacdo das atividades
econdmicas que,proporcionam a realidade do PIB do Municipio de Guarai.
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MNiiadrn A \/alAr Adirinnadn Rriitn NnAr Ativiidada ErAanAmina no PIB
R$ 301.381.000

R$ 55.091.000
RS 36.371.000

3 —t—— ————— —————

B SERVICOS INDUSTRIA B IMPOSTOS B AGROPECUARIA ADMI ‘J:S_RAC__EO PUBLICA

Fonte: deepask.com, 2015, via DATASUS E IBGE.

No ano de 2010 o PIB per capita de Guaraidfol de R$ 13.048,00, sendo que
no ano de 2009 o PIB per capita era de R$ 12.680,00 de acordo €om dados obtidos
pelo IBGE e SEPLAN — TO/Diretoria de PesquiSa.

A tabela a seguir apresenta a representatividade \do PIB de cada setor,
podendo-se destacar que dos 65,4% do ‘Setor de Serviges, 36,9% foram de
atividades de Administracdo Publica e 34,8% firam de comérCio. Ao passo que no
Setor Industrial, dos 20,8% a construgéo civil teve uma atuacao de 85,5%.

Quadro 7. Produto Interno Bruto'= Guarai;2010.

RIB Representatividade
Setor de Servicos 65,4 %
Inddstria 20,8 %
Agropecuaria 13,7 %

Fonte: Secretaria do‘Planejamento e da Modernizacdo da Gestdo Publica do Estado do Tocantins,
2013.

7.3 Caracterizacao Ambiental do Municipio

Guarai tem um clima tropical, caracteristico para todo o interior do Planalto
Brasileiro, sendo que no inverno existe muito menos pluviosidade do que no veréo, o
valor da pluviosidade média anual é de 1800 mm (SEPLAN, 2012). Dessa forma as
precipitacdes sdo distribuidas de forma equitativa ao longo do ano em decorréncia
do seu regime sazonal tipicamente tropical. Mais de 70% do total de chuvas
acumuladas durante o ano ocorre normalmente no periodo de novembro a abril,
sendo os meses mais chuvosos os de Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Marco.

O inverno, que ocorre nos meses de junho, julho e agosto, é seco, com rara
presenca de chuvas. Além das baixas ocorréncias de chuvas no inverno, quando
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ocorrem S&80 pouco expressivas, 0 que faz com que os totais mensais de
precipitagdo no inverno sejam muito baixos, na maior parte do Estado do Tocantins a
precipitagdo ndo passa de 20 mm no inverno. O més mais seco no municipio de
Guarai é Julho, tendo uma média de 4 mm de precipitacdo, ao passo que o0 més com
maior precipitacdo é Janeiro com meédia de 328 mm.

A regido do municipio de Guarai pertence aos sistemas hidrograficos do Rio
Tocantins (leste) e do Rio Araguaia (oeste), tendo a serra do Estrondo como divisor
de aguas e compreendendo as bacias hidrograficas do Rio Tocantins, Rio Bananal e
Rio Barreiras, pontualmente nas sub-bacias do Ribeirdo Agua Fria, Ribeirdo
Tabocéo e Ribeirdo Tranqueira e a subbacia do Rio Feio.

Com relacdo a vegetacao, o cerrado é dominante, havenda apexisténcia de
arvores espacadas e incidéncia de cerradfes com vegetagdo mais fechada,
principalmente localizados a oeste da BR-1534 (Belém-Brasilid), ha também
ocorréncia de matas secas em solos de fertilidade mediana. Na regiéo leste, existem
campos com pequenos arbustos espacados, além da‘@cerréncia de'matas riparias. E
possivel observar espécies caducifélias,gdevido ao lengo periodo de estiagem
durante o inverno, fendmeno comum ao biomado Cerrado.

A area do municipio tem predominénciaydos solos do tipo Neossolos,
Plitossolos e Latossolos, classificados da seguinté 'maneira conforme a SEPLAN
(2005):

e Neossolos — Sé&o “selos que, possuem pouco desenvolvimento
pedogengtiee,,. 0 que caracteriza pequenas profundidades ou
predominio. de arelasmguartzosas ou presenca de camadas distintas
herdadas dos‘materiais de origem.

e Plintossalos — "“Sé@o solos constituidos por material mineral, que
apresentam shorizonte, plintico, litoplintico ou concrecionério, todos
provenientes “da, segregacdo localizada de ferro, sendo solos muito
acides.

e Latossolos'=)Séo solos homogéneos e com pouca diferenciacdo entre
oshhorizontes e/ou camadas, sdo formados pelo processo de remocéao
da sflica’e das bases do perfil, ap6s a transformacdo dos minerais
primarios constituintes. S&o solos profundos e bem drenados de textura
argilosa.

O relevo da regido de Guarai € elevado na sua parte central, sendo um divisor
de aguas entre as bacias do Rio Araguaia e do Rio Tocantins, tendo uma altitude
média em torno de 254 metros.

8 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DA GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPIO

O diagnostico sobre a situacdo atual da gestdo dos residuos solidos do
municipio de Guarai foi feito tomando como base os dados coletados em fontes
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oficiais, tais como o Ministério das Cidades por meio do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS), Sistema de
Informacbes Geograficas da Mineragdo — SIGMINE, entre outros, bem como dados
levantados em campo durante visitas da equipe técnica ao municipio nos meses de
janeiro a margo de 2018.

Nessas visitas, registraram-se informacfes referentes a rotina do
gerenciamento dos diversos tipos de residuos, dos servicos de limpeza urbana,
diversos aspectos da éarea utilizada para destinagdo final, caracteristicas dos
residuos solidos descartados, bem como aspectos institucionais relacionados a
gestdo dos residuos sélidos, como Leis e Decretos junto .a“Prefeitura e suas
Secretarias, visando a construir um panorama geral da situacdo da gestdo dos
residuos em Guarai/TO.

Vale destacar ainda que as informacdes levantadas em campo e/ou coletadas
em fontes oficiais visaram municiar a equipe tecnica na elaboracdo de um
diagnéstico da gestdo dos residuos no municipio observando todoS os aspectos e
obrigacdes contidas na Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei"Federal n® 12.305/2010,
marcos legais dos servicos de saneamento e“da gestdo dos residuos sélidos no
Brasil.

8.1 METODOLOGIA

A realizacdo do diagnésticondo sistema. de manejo de residuos solidos e
limpeza urbana do municipio de “Guarai (TO) se deu com base em dados
disponibilizados pela AdministragéoyMunicipal, além de informa¢des contidas em
documentos oficidisie na geracdo de informacdes com base em estudos realizados
pela propria empresa contratada. Nesta etapa foram realizadas visitas técnicas nas
unidades operacionais “do, municipio pela equipe técnica, para conhecimento da
logistica de operagédo do“sSistema e dos servigcos prestados, acompanhadas por
técnicos dos Orgaos :municipais responsaveis pela operagdo e/ou gestdo dos
servigos relacionados a‘residuos solidos e limpeza urbana.

O diagnastico \comtemplou o levantamento da situagdo atual do sistema de
coleta e destinacao dos residuos solidos urbanos e dos sistemas de limpeza urbana,
sua caracterizagdo desde a coleta até a destinacdo final, compreendendo: residuos
solidos domiciliares, residuos de construgdo civil, residuos de limpeza urbana
(varricdo, capina e poda), residuos solidos industriais, residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servicos publicos de
saneamento basico, residuos dos servicos de saude, residuos agrossilvopastoris,
residuos de transporte, residuos perigosos, residuos volumosos, residuos prioritarios
para logistica reversa, residuos verdes e residuos de mineracao.

O diagnostico baseou-se na avaliacdo do conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento, destino e
disposicéo final dos residuos soélidos urbanos e dos residuos originarios da varricdo
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e limpeza de logradouros e vias publicas em seus aspectos fisicos, administrativos,
técnico-operacionais, legais e financeiros, tomando-se 0s preceitos da Lei n°
12.305/2010.

Os aspectos sociais envolvidos na reutilizagdo e recuperagdo de materiais
reciclaveis ndo foram esquecidos e também foram levantados, observando ainda o
perfil socioeconémico das empresas, dos catadores cooperados/associados e dos
catadores autbnomos envolvidos nestas atividades no municipio.

Por fim, foram observados os programas e a¢Oes desenvolvidos pelo titular
dos servicos para promover a educagcdo ambiental voltada a ndo geracéo, reducéo,
reutilizacdo, a coleta seletiva e a reciclagem de residuos solidoSyem Guarai.

8.2 Informacdes Gerais

A administracdo publica do Municipio terceirizou, por mei@ defcontratagao de
prestadora de servico, a coleta e o transporté dos residuos sélidos urbanos
(residuos domiciliares e de limpeza publica) até a disposicao finalina area do atual
Lixdo do municipio. Esta mesma empresa, realiza ainda,os servigos de varrigao,
poda de arvores, capina e rocagem no munieipio. No entanto, o corte de arvores
(supresséao de individuos) e a operacdo do Lixdo sao realizados diretamente pela
Prefeitura Municipal.

Segundo informacbes @da empresa responsavel pela coleta de residuos
solidos urbanos, poda e varrica@ no munieipio (Ecolur Empresa de Coleta de Lixo
Urbano - EPP), a coleta de lixo se daide formaidiaria em praticamente toda a cidade,
excetuando-se os setoresmPiacava e Portal da Serra (proximo a Casetins), cuja

7

coleta é realizada,trés vezes porsemanay, Portanto, toda a populagdo urbana do
municipio é atendida,pelostservicos. Para os servicos de coleta e transporte dos
residuos, a gmpresa“conta comy12 garis, sete motoristas e dois caminhdes, que
realizam a coleta)em quatro rotas diferentes. Quanto aos residuos de servicos de
saude, a coleta e “tratamentondos mesmos também séo terceirizados e realizados

pelad@mpresa FFGU Incineradora e Construcao Ltda-ME.

Ayseguir, tem=se a abordagem dos principais aspectos que envolvem a gestao
dos residues no“municipio de Guarai, bem como informacdes diagnosticadas para
cada classe de residuos gerados em seu territorio, de acordo com a definicdo da
pelo Art. 13, In€iso | da Lei Federal n°® 12.305/2010.

8.3 Descricado dos Servigcos Contratados/Delegados

A Prefeitura Municipal € responsavel por parte dos servicos de limpeza
urbana do municipio: corte de arvores (supressdo de individuos) e operacdo do
Lixdo sdo atividades executadas por administracdo direta. Ja a poda de arvores,
coleta e transporte de residuos sdlidos urbanos, capina, rocagem e coleta,
transporte e tratamento de residuos de servicos de saude séo atividades realizadas
atraveés de terceiros, por meio de contratagéao.
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Também constitui servico delegado pelo municipio a coleta, transporte e
tratamento dos residuos de servicos de saude das unidades municipais. Esta
contratacdo € ainda mais antiga, tendo sido firmada também apoés licitacdo do tipo
pregdo presencial, em que saiu vencedora a empresa FFGU Incineradora e
Construcdo Ltda-ME. O contrato foi firmado em junho de 2017 e possui Termo
Aditivo, prorrogando sua validade até a data de 31 de dezembro de 2018. Nao ha
outros servigcos contratados ou delegados pelo municipio para o gerenciamento dos
residuos solidos produzidos em seu territério.

8.4 Receitas e Despesas com a Gestdo dos Residuos Sdlidos

Os recursos necessarios para o pagamento dasgdespesas relativas a
execucao dos servicos de coleta e transporte dos residuos“sélidos urbanos
(domiciliares e de limpeza urbana), sejam eles exeeutados: de forma direta ou
através da contratacao de terceiros, sdo oriundos do tesouro municipal, atraves de
dotacdo orcamentaria prevista para manuteng¢aoy da Secretaria Municipal de
Administracdo, Planejamento e Financas.

Conforme mencionado, a Prefeitura®Municipal € responsavel de forma direta
por parte dos servicos de limpeza urbana do“municipio, tais.€emo corte de arvores
(supressdo de individuos) e operacdo do Lixao:, A poda de arvores, coleta e
transporte de residuos soélidos urbangs até a area do'Lixdo, a capina e rocagem séo
servicos contratados. A empresa executora, Ecolur Empresa de Coleta de Lixo
Urbano — EPP, presta os servi¢cos ao preco global de R$ 354.999,97 ao més. O valor
se mostra compativel com a dotagdo or¢amentaria realizada pelo municipio,
respeitando o limite de aditivopde, 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do
contrato. A operagéo do Lixéo, executada diretamente pela Administracdo Municipal,
tem um custo médio. mensal'de,R$ 32.000,00.

Quant@ aos services de“celeta, transporte e tratamento dos residuos de
servicos de saude das unidades municipais, também delegados e executados pela
empresa FFGU'Incineradora‘e Construcdo Ltda-ME, ao preco global mensal da
ordem desR$ 3.100,00,"08,mesmos tem como fonte de recursos o Fundo Municipal
de Saude, e‘demonstram compatibilidade com a dotagdo orgcamentaria prevista para
manutencgao,das atividades da Secretaria e do Fundo Municipal de Saude.

8.5 Geracan Rer Capita de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e Geracado de
Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Segundo dados coletados do Ministério das Cidades por meio do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), o Lixdo de Guarai/TO recebeu
de 2013 a 2015 uma média de 15.620 toneladas/ano de residuos domiciliares (RDO)
e residuos de limpeza publica (RPU). Este volume subiu para cerca de 24.200
toneladas no ano de 2016, dados mais recentes disponiveis no Sistema. Quanto aos
residuos de construcao civil (RCC) recebidos no Lixdo de Guarai, foram cerca de
457 toneladas por ano de 2013 a 2015 e 450 toneladas no ano de 2016. A imagem a
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seguir mostra o historico de disposi¢cdo de residuos no Lixdo de Guarai com base
nestes dados.
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Figura 1. Historico de gera i iciliares (RDO), de limpeza
publica (RPU) e residuos de ivi tre os anos de 2013 a 2016
Considerando imati lacionais do municipio, apresentadas pelo

Populacéo Total Geracao de Geracao Per Capita
(habitantes) Residuos (kg/dia) (kg/hab.dia)
2013 24.629 42.795 1,74
2014 © 24.892 42.795 1,72
2015 25.149 42.795 1,70
2016 25.399 66.274 2,61
Média - 48.665 1,94

Ainda segundo dados do Ministério das Cidades por meio do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), a quantidade de residuos de
servigos de saude (RSS) recebida pela unidade responsavel pelo processamento foi
de 24,1 toneladas por ano entre 2013 e 2015, subindo para 25 toneladas no ano de
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2016. A imagem a seguir mostra o histérico da quantidade de RSS produzidos em
Guarai.
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Figura 2. Historico de geraca i vigos de saude (RSS) entre os

anos de 201

Observa-se que com base
residuos encontrada i
municipios do me do pais. A média de geracao per capita

transportam o0s residuos sélidos até a area de disposi¢do final, foi feita uma
estimativa com base nas informac¢des de volume de residuos coletados, obtidos
junto a empresa executora dos servigos, tipo de caminhéao utilizado na coleta, grau
de compactacao dos residuos, quantidade de viagens por caminhdo até a area de
disposicao final de residuos por dia, quantidade de dias de coleta de residuos no
municipio, entre outros aspectos. As informagfes sdo do ano de 2018. Considerou-
se para os calculos de geracao per capita de residuos apenas a populacdo urbana
do municipio, obtida a partir da estimativa de populacdo total do municipio para o
ano de 2017 disponibilizada pelo IBGE, tida como proporcionalmente igual a fracdo
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urbana da populacdo total do municipio do ano de 2010, data do ultimo Censo
Demografico do IBGE. O quadro a seguir mostra os valores obtidos para a geracéo
per capita de residuos a partir deste estudo.

Quadro 9. Geracdao per capita de residuos sélidos urbanos (RSU) de Guarai em 2018.
Dias de Coleta Minimo Maximo
Volume (m3) Peso (t) Volume (m3) Peso (t)
Segunda 100 40 120 48
Terca 30 12 45 18
Quarta 30 12 45 18
Quinta 30 12 45 18
Sexta 30 12 45 18
Sabado 0 0 0 0
Domingo 0 0 0 0
Total/semana 220 88 300 120
Média/dia 31,4 12,6 42,9 17,1
Mediana/dia 30,0 12,0 45,0 18,0
Total Mensal (média semanal) 880 352 1200 480
Geragao Per Capita (kg/hab.dia) - 0,502 - 0,685
Total Mensal (média diaria) 943 377 1286 514
Geracdo Per Capita (kg/hab.dia) - 0,538 - 0,734
Total Mensal (mediana diaria) 900 360 1350 540
Geragao Per Capita (kg/hab.dia) 0,514 0,771

Destaca-se{ que a populacdo urbana considerada para 2017 foi de 23.352
habitantes, ou,91,07%da estimativa de populagéo total do municipio para 0 mesmo
ano, segunda 0 IBGE. Este percentual de populacdo urbana em relacéo a populacéo
total € o0 mesmo observade em 2010 quando da realizacdo do Censo Demografico,
considerando-se como,constante a dinamica populacional, e sem incluir dados de
migracao:

A geracaoyde residuos no municipio € maior as segundas-feiras, logo apés o
fim de semana, quando a coleta de residuos néo é realizada. Nao ha precisao no
volume coletade pela empresa executora dos servigcos, e por isso observa-se uma
faixa de geracao em cada dia da semana. Para encontrar a massa de residuos a
partir do volume coletado considerou-se a massa especifica dos residuos como
sendo de 400 kg/m3, uma vez que os veiculos utilizados na coleta sdo todos
compactadores (grau de compactacao 1:4). Vale destacar que ndo ha estudos ou
informacBes detalhadas referentes a massa especifica dos residuos em Guarai,
sendo adotado para fins deste Plano um valor considerado como grau de
compactacao meédio (SILVEIRA, 2004).

Desse modo, chegou-se a faixa de geracdo per capita de 0,514 a 0,771
kg/hab.dia. Ressalta-se que utilizou-se os valores de mediana dos dados para obter
a medida central da amostra, uma vez que a mediana sofre menor influéncia de
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valores extremos ou discrepantes no conjunto de dados amostrais analisados
(WALPOLE et al., 2009).

8.6 Sistema Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O sistema de limpeza urbana de Guarai funciona em um regime publico-
privado de prestacdo de servi¢o, formado pelo conjunto das atividades, estruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte e destinacédo final dos residuos de
natureza domiciliar, de varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas, residuos
de capina, rocagem e poda. Conforme relatado anteriormente, a Prefeitura e a
Ecolur Empresa de Coleta de Lixo Urbano — EPP sao responsaveis pela gestdo dos
residuos. A fiscalizagcdo e acompanhamento dos servigos ex ados pela empresa
terceirizada fica a cargo da Secretaria Municipal de Agricu 2i0 Ambiente.
Observa-se a seguir imagens de aspectos e atividadesgenvolvidos 2nciamento
dos residuos sélidos no municipio.

Foto 2. Lixeiras instaladas em pracas e areas
publicas, Guarai/TO.

Foto 1. Lixeiras partic idéncias de
Guarai/T®

— 7]

.

Foto . Coletarde residuos em Guarai/TO. Foto 4. Servico de coleta de RCC em Guarai/TO.

Quanto a mao de obra e equipamentos envolvidos no gerenciamento de
residuos solidos urbanos, tem-se um total de 49 colaboradores, divididos entre
artifices, motoristas, auxiliares, operadores e fiscais. O quadro a seguir apresenta de
forma detalhada a méo-de-obra empregada em Guarai.
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Quadro 10. Mao-de-obra empregada na gestéo dos residuos sélidos urbanos em Guarai.

Funcéo/Atividade Quantidade
Artifice de limpeza urbana 24 colaboradores
Fiscal de limpeza urbana 1 colaborador
Auxiliar de almoxarifado 1 colaborador
Artifice de jardinagem de pracas e

3 colaboradores
logradouros

Artifice de pintura de postes, arvores,

L 3 colaboradores
meio-fio e assemelhados

Encarregado 1 colaborador
Motorista condutor coletor 7 colaboradores
Artifice de coleta e movimentacéao de
lixo, remoc&o de entulhos e 7 colaboradores
desentupidor de bueiros
Operador 2'colaboradores
TOTAL 49 colaboradores

Fonte: Ecolur Empresa de Coleta de Lixagdrbano — EPP.

Quanto as maquinas e €guipamentos utilizades, os mesmos séo distribuidos
entre as atividades de coleta, tramsporte, disposigao final dos residuos, varricdo,
pintura de meio-fio, manutencéo “de, pracas e logradouros, etc. A relacdo de
equipamentos e maquinas utilizadas nestas atividades € apresentada a seguir.

Quadro 11. Relacae de maquinas e equipamentos utilizados na coleta e varri¢ao.

Equipamentos Quantidade
\eiculo tipo'trator para tragdo de

maguina de pintura de meio-fio 01

Maquina de pintura de meio-fio 01

Camionete de'carga até 1,2 t 01

Caminh&o basculante 12 m3 02

Caminhao compactador 02

Retroescavadeira com carregadeira 01
cacamba

Fonte: Ecolur Empresa de Coleta de Lixo Urbano — EPP.

No entanto, além da mao-de-obra e dos equipamentos utilizados, ainda sao
necessarios insumos e outros materiais para a realizacdo dos servicos, sejam eles
sacos de lixo, vassouras, pas, rastelos e outros. Desse modo, a lista de insumos e
outros materiais utilizados na gestdo dos residuos soélidos em Guarai € apresentada
a sequir.
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Quadro 12. Relacdo de insumos e outros materiais utilizados na varricdo e coleta de
residuos sélidos urbanos.

Saco de lixo 200L 30 pacotes/més
Vassourado piacava 40cm 16 pecas
Vassourédo piacava 30cm 16 pecas

Rastelo 4 pegas

P& quadrada 8 pecas

P& de bico 2'pecas

Carro-de-mao lixeira contéiner 120 L 8 pecas
Uniformes 14 conjuntos

Kits EPIs (botas, luvas, 6culos e 6 kits
mascaras descartaveis)

Oleo diesel combustivel 5.400 L/meés

Fonte: Ecolur Empresa de Coleta de Lixo Urbano —EPR.

A gestéo dos servigos exigeqainda o planejamento das atividades, divisdo de
setores e organizacdo de pessoal,“para alcancar ‘@ qualidade e eficiéncia na sua
prestacdo. Com esse intuito, @ eoleta deyresiduos sélidos urbanos em Guarai esta
dividida em quatro rotas e praticamente toda,a area urbana do municipio € atendida
com estes servicos diariamente. A excecao sao 0s setores Piacava e Portal da Serra
(proximo a Casetins), cuja coleétayé, realizada 3 vezes por semana. As rotas de coleta
dos residuos ocorrém conforme segue:

e Rota 01: atende 0, Setor Norte Rodoviario, Setor Aeroporto e regido
delimitadapelas Av: Para, Rio Grande do Sul e Castelo Branco;

e Rota02: atende,o Jardim Irany, todas as ruas a oeste da Av. Castelo
Branco, Setor Nova Queréncia e Loteamentos, Jardim Brasilia, Setor
Aeroporto 2, Setor Canaa e regido formada pela Av. Tocantins e Ruas
2gGuara;

e Rota 03" atende o Setor Sdo Luiz e Loteamentos adjacentes, Setor
Alvorada 2, Setor Piagava, Setor Portal da Serra, parte do Setor Canaé
(a'oeste da Av. Paulista) e toda a regido a direita da Rua Guara;

e Rota 04: atende a Regido formada pela Rua 2 e Av. Fortaleza,

delimitada a direita pela ponte da Av. Pernambuco Av. Para, Rio
Grande do Sul e Castelo Branco;

Os servicos executados na Rota 01 séo iniciados diariamente as 04:00 horas,
enquanto na Rota 02 sdo iniciados as 05:00 horas. Os servi¢os das Rotas 03 e 04
sao realizados no periodo vespertino, tendo inicio as 13:00 horas na Rota 03 e as
14:00 horas na Rota 04. O quadro a seguir apresenta de forma resumida o itinerario
das rotas.
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Quadro 13. Rotas e itinerarios de coleta de residuos sélidos urbanos.
Rota Inicio Itinerario

Setor Norte Rodoviario, Setor Aeroporto e
Rota 01 04:00 h regido delimitada pelas Av. Para, Rio Grande do
Sul e Castelo Branco.
Jardim Irany, todas as ruas a esquerda da Av.
Castelo Branco, Setor Nova Queréncia e
Rota 02 05:00 h Loteamentos, Jardim Brasilia, Setor Aeroporto
2, Setor Canaa e regido formada pela Av.
Tocantins e ruas 2 e Guara.
Setor S&o Luiz e loteamentos adjacentes, Setor
Alvorada 2, Setor Piagava, Setor Portal da

AUIEIE 1200 5 Serra, parte do Setor Canad (a esquerda da Av.
Paulista) e toda a regido a direita da Rua Guara.
Regido form ela Rua . Fortaleza,
Rota 04 14:00 h delimit ireita pela te da Av.
ambuco.

Fonte: Ecolur Empresa de Coleta de Lixo Urbano P. V
A figura a seguir mostram a divisao espacial rotas de coleta de

residuos sélidos urbanos no munic"&
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&

Legenda Rotas de Coleta SistemadePr;{:fii?;';ss:;?wg?::nno e

_ Foa0l MR pasiduos SOlidos Urbanos s wn i i uo cm e

I Rota02 [ | Rota 04 I — e —— e
Figura 3. Rotas de coleta de residuos solidos urbanos em Guarai/TO.
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Quanto aos servigos de varricdo, existem oito equipes compostas por trés
colaboradores cada uma, responsaveis pela realizacdo dos servigos e divididas pela
zona urbana do municipio em oito rotas, conforme quadro a seguir. Ao todo, 24
colaboradores sao responsaveis pela execucdo dos servicos de varricdo no
municipio.

Quadro 14. Rotas e itinerarios de varricdo em Guarai/TO.
Rotas Setores
Jardim Irany, Norte Rodoviario e toda a regido entre a Av. Para

Rota 01 )

e Av. Brasil
Rota 02 Jardim Brasilia, Nova Queréncia e toMa Av.

Brasil e Av. Rio Grande do,Su
Rota 03 Setor Pestana até a Prefeitura -
Rota 04 Regido com inicio na P%e términT. Fortaleza,
limitada . Tocantin

Rota 05 Setor Canaa e toda a regido a direita da Av. Tocantins
Rota 06 Aeroporto, Piacaya, Sao Luiz életeamentos adjacentes
Rota 07 Av. Bernardo Sayéo (Sentido Norte-Sul)
Rota 08 Av. Bernardo Saydo ( Sentida Sul-Norte)

Fonte: Ecolur Empresa de Coleta de Lix

A figura a seguir mostr i oespacial das rotas de varricdo de vias e
logradouros publicos no municip
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Legenda S Sistema de Projegao: Uni Transversa de
P E—— Rotas de Varricao
Bl Rotao2 [l Rotaos [l Rota 08 Resid uos Sél idos U rba nos Fontes: Pref. Mun. Guara{(z'o1éa);aeoagle Earh 2017)
[ | Rota03 [ ] Rota06 e 11105
Figura 4. ica MS publicos da zona urbana de

municipio.

Foto 5. Colaboradores realizando servigos de varricdo no municipio de Guarai/TO.

O municipio conta ainda com feiras populares que ocorrem duas vezes por
semana (quarta e domingo), além de espagos populares menores em que ocorre 0
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comeércio de diversos produtos e géneros alimenticios todos os dias. Estes espacos
geram uma demanda especifica por servicos de varricdo e coleta de residuos
sélidos urbanos, que também sdo executados pela empresa contratada. As imagens
a seguir mostram alguns destes locais.

i NG oy

i

io popular na cidade de Guarai.

Além d ervico,_especial de limpeza de feiras, mercados e locais de
comeércio popu executado de forma terceirizada pela Prefeitura Municipal, a
me ambém “reali em anos anteriores, o servico de limpeza de praias,
durante a temperada regular. No entanto, segundo informacfes da propria Prefeitura
Municipal, snao encdo de realizacdo de praias pela gestdo municipal nas
proximas temporadas. Portanto, ndo se espera mais a necessidade de realizacédo
deste servico especial.

Quanto ao armazenamento e disposi¢do para a coleta dos residuos solidos
urbanos em Guarai, pode-se dizer que ndo ha padronizagédo das lixeiras publicas e
particulares no municipio. Ha varios modelos, tamanhos e cores de coletores, sendo
observada iniciativa timida ou inexistente para a coleta seletiva de residuos em
espacos publicos. Nao ha sistema de coleta seletiva oficial implementado no
municipio. Portanto, mesmo que exista a selecdo de materiais pelos moradores, ndo
h& distincdo quanto a destinacdo destes residuos apds coleta. As imagens a seguir
mostram os diversos tipos de lixeiras utilizadas para a disposi¢ao dos residuos para
a coleta no municipio.
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Foto 7. Lixeiras publicas e particulares observadas em Guarai.

8.7 Areas de Disposicdo Final e Passivos Ambientais Relacionados aos
Residuos Solidos

O municipio de Guarai ndo conta com area de disposicao final de residuos
sélidos de acordo com as normas técnicas vigentes e com o que dispde a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n® 12.305/2010). A area atualmente utilizada esta
localizada a cerca de 5 km do perimetro urbano consolidado, sendo de facil acesso
pela Rodovia TO-431 (acesso pavimentado) e esta em operacdo desde o ano de
1998. A area havia sido inicialmente selecionada para a instalacdo de um aterro
sanitario e passou a funcionar como lixao devido a falta de regursos para a operacao

confinamento dos residuos recebidos, porém néo
nenhum tipo de impermeabilizacdo ou outros

600 metros de distancia.
8.7.1 Lixao Atual

a atividade da catacdo de maternai m ser aproveitados e ou
lubridade, sendo que estes
catadores tem tal atividade como'meli i . Foi possivel notar também a
presenca de cachorro area do lixdo, podendo haver a
i e domeésticos, no periodo noturno. As

Lt .
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oredominancia de solos do tipo Neossolos. Os
0s por material mineral ou por material organico

ocessos de formagao dos solos, seja em razao de maior
de origem ou dos demais fatores de formagéo (clima, relevo

predominio d racteristicas herdadas do material originario, sendo definido pelo
SiBCS (Embrapa, 2006) como solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte
diagnostico. Os Neossolos podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distroficos)
saturacdo por bases, acidez e altos teores de aluminio e de sédio. Variam de solos
rasos até profundos e de baixa a alta permeabilidade (Embrapa, 2018). Este tipo de
solo pode apresentar elevada susceptibilidade a erosdo e féacil percolacao de
liqguidos, o que é uma condicdo ambiental bastante critica para a disposicdo de
residuos sem nenhum mecanismo de protecdo. A figura a seguir mostra a
distribuicdo das classes de solos observada no perimetro urbano de Guarai, com
indicacao da localizacdo geografica do atual Lixao.
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Figura IéMgiéo de Guarai.
Na area do Lixa senca de uma guarita abandonada, nao

a. O local ndo é cercado e permite o
qualquer restricdo. Cabe destacar que a area do
perimetro urbano do municipio e pode ser
pelas coordenadas geogréficas Lat. 8°48'51.94"S,
0 possui delimitacdo clara, porém estima-se que
mz2 (9,765 ha). Apresenta diversas valas abertas, sem

qualquer protecdo ao solo e aos recursos hidricos
as em forma de trincheiras, ocupando a maior parte da area.

havendo nenhu
acesso de p
atual Lixao
localizada ma
48°29'9.

portanto, nenhum controle da quantidade de residuos depositados na area. A area
recebe todos os tipos de residuos solidos urbanos, desde residuos domiciliares até
residuos de poda. Também é possivel perceber a disposicdo de residuos de
construcdo civi. Nao ha separacdo entre os tipos de residuos nas valas,
considerando sua natureza ou volume. A separacdo e aproveitamento de residuos
na area € realizada exclusivamente pelos catadores autbnomos.

Ndo é possivel definir qual a capacidade que a area ainda tem para
recebimento de residuos, dada a incerteza nos seus limites. Quanto a ocupacao das
areas na vizinhanga do atual Lixdo, observa-se a existéncia de fazendas utilizadas
para o cultivo de lavouras, havendo edificagfes a cerca de 340 metros dos limites do
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Lixdo. Observa-se ainda a existéncia de moradias na vizinhanga, estando a mais
proxima delas a cerca de 600 metros da area. A figura a seguir mostra a localizacéao
geografica do atual Lixdo de Guarai.

773487 774087 774687 775287 776487
Fi o T T AR

9025730

9023930
9023930

LN b z‘ﬁv iy v i

774087 774687 775287

775887 777087

9023330

Sistema de Projecao: Unit de

Legenda
AP Rodovias
n Perimetro Urbano

Meridiano Central: §1°0'0"0
Datum: WGS 84

Localizagao Geografica

Escala: 1:15.000

e ’
Ll Xao Atu al . F::gtesv uzsns (2010), Goosg;)e Earth (2017)m

[ Lixéo Atual —————

oca ao geografica do atual Lixdo de Guarai.

al Lixao, outra area localizada préximo ao entroncamento
a Rodovia TO-431 foi usada no passado para a
sélidos. A area é conhecida como o antigo lixao da cidade de
praticamente inserido no perimetro urbano consolidado. A é&rea
com arame em seu perimetro, porém sem nenhum controle de
acesso. Ndo ha nenhuma atividade nesta area no presente, ndo sendo observados
urubus ou outros animais no local, nem atividade de catadores. Observa-se
cobertura por Ricinus communis (mamona) na area do antigo Lixdo. Também nao ha
clareza quanto aos limites desta &rea, porém se estima que o terreno possua
212.800 m? (21,28 ha) aproximadamente. Nao ha informagfes quanto ao inicio da
disposicdo de residuos nesta area. O encerramento da disposicdo nesta area
ocorreu no ano de 1998, quando a disposicao de residuos na area do atual Lixdo foi
iniciada. As imagens a seguir mostram a area do antigo Lixao.
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Foto 9. Area do antigo lixdo de Guarai/TO.

Os solos predominantes na regidao do antigo lixdo sdo os Latossolos. Estes
solos sao formados pelo processo denominado ‘“latolizagdo”, que consiste
basicamente na remocdao da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc), ap0s
transformacdo dos minerais primarios constituintes. Sao definidas sete diferentes
classes de latossolo, diferenciadas com base na combinacéo de caracteristicas com
teor de Fe203, cor do solo e relagdo Ki (SiO2/AI203). Os Latossolos sdo solos
minerais, nao-hidromorficos, profundos (normalmente superiores a 2 m), horizontes
B muito espesso (> 50 cm) com sequéncia de horizontes A, B e C pouco
diferenciados; as cores variam de vermelhas muito escuras a amareladas,
geralmente escuras no A, vivas no B e mais claras no C. A Silican(SiO2) e as bases
trocaveis (em particular Ca, Mg e K) sdo removidas do ‘Sistema,slevando ao
enriquecimento com oxidos de ferro e de aluminioque sao ‘agentes agregantes,
dando a massa do solo aspecto macico poroso; aprésentam estrutura granular muito
pequena; sdo macios quando secos e altamente friaveis \quando Umidos.
Apresentam teor de silte inferior a 20% e argila variando entre 15% e 80%. S&o
solos com alta permeabilidade a agua{ podendo ser trabalhados em grande
amplitude de umidade. Os latossolos apresentam tendépneia a formar crostas
superficiais, possivelmente, devido a floculagde das argilas que passam a
comportar-se funcionalmente como_silte e areia fina. A fragdo silte desempenha
papel importante no encrostamento, o'que pode ser evitado, mantendo-se o terreno
com cobertura vegetal a maior parte ‘doy, tempe; em especial, em areas com
pastagens. Essas pastagens, quande, manejadas de maneira inadequada, como:
uso de fogo, pisoteio“excessive.de animais, deixam o solo exposto e sujeito ao
ressecamento.

Cabe destacar gque a area do antigo Lixdo se encontra dentro do perimetro
urbano do municipio, preximo a ‘diversas moradias e novos loteamentos, e pode ser
localizada mais, precisamente pelas coordenadas geogréaficas Lat. 8°51'19.35"S,
Long. 48°29'34,49"0.,, O local apresenta cobertura vegetal em processo de
regeneragao natlral e“nédo sdo observadas placas indicativas de que a éarea foi
utilizadaypara ‘a,disposicao final de residuos no passado. Por se localizar em area
periférica‘da, cidade, tendo como vizinhan¢ca moradias de baixa renda, € necessario
manter atengae para evitar a ocupacao irregular do terreno. Ressalta-se ainda que
existe pista de“pouso de aeronaves ndo homologada a cerca de 1.700 metros da
area do antigo Lixdo, 0 que representa riscos a aviagdo, uma vez que os residuos
depositados podem gerar odores que atraem aves. Estas aves podem provocar
acidentes com aeronaves em procedimento de decolagem ou aterrisagem. A figura a
seguir mostra a localizacédo geografica do antigo Lixdo, bem como da pista de pouso
nao homologada.
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a de pouso ndo homologada. A pista
ao rasteira e é utilizada principalmente por avides

Figura

Foto 10. Pista de pouso de Guarai/TO.
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8.7.3 Principais Passivos Ambientais Relacionados ao Descarte de Residuos

Além da inconformidade das duas areas de disposicdo final de Guarai, o
municipio apresenta ainda varios pontos de descarte inadequado de residuos
solidos de diversas naturezas dentro do perimetro urbano. Estes locais representam
passivos ambientais relacionados aos residuos, uma vez que servem de abrigo para
insetos e vetores de doencas, comprometem o asseio publico e causam poluicao
visual, podendo ainda gerar odor desagradavel pela decomposicdo de residuos
organicos. Chama a atencao principalmente o descarte inapropriado e disperso, por
todas as &reas do perimetro urbano, de residuos de construcao civil. Os residuos
desta classe foram encontrados com frequéncia em areas publicas, lotes e terrenos
desocupados. As imagens a seguir mostram 0s principaisS\p 0S ambientais
relacionados a disposicao inadequada de residuos.

I

Dispasigao de resi Foto 12. Disposicdo de residuos em

terreno baldio.

Foto 13. Disposicdo de residuos em area Foto 14. Disposicdo de residuos em
residencial. calcadas publicas.
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Foto 15.

de Guarai, além das areas do antigo e do atual Lixao.
em vermelho representam locais em que 0s passivos
aior area e maior volume de residuos descartados de forma
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Figura 8.

Locali

Residuos

Endereco / Referéncia

St. Cristo Redentor, Av. Araguaia
PO1 -48.514492 RCC Trecho entre Av . Tiradentes e
Av. 11 de Abril
Residuos de St. Cristo Redentor, Av. 11 de
P02 -48.514778 .
Poda Abril
St. Querencia, Av. Rio Grande do
P03 -8.849858 -48.521519 RCC sul
P04 -8.851075 -48.522203 RCC St. Querencia
PO5 -8.848889 -48.519264 RCC St. Querencia, Av. Rio Grande do
Sul, Trecho entre R. Ecologia 92 e
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Ponto Latitude Longitude Residuos Endereco / Referéncia

R. Macaubas

St. Sul, Av. Paraiba, préoximo a Av.

P06 -8.846925 -48.514453 RCC Rio Grande do Sul
P07 8.841272 48.51429 RCC St. Sul, Av. 11 de Abril, Préximo a
R. daluz
St. Sul, Av. 11 de Abril, Préximo a
P08 -8.843142 -48.514125 RCC
Residuos de

P09 -8.842500 -48.512794

P10 -8.854594 -48.508975 im Brasilia, BR 153

St. Piassara, BR 153, Proximo a R.

P11 -8.860836
D Pedro Ribeiro
St. Piassara, BR 153, Proximo a R.
P12 .
D Pedro Ribeiro
RCC e Residuos  St. Piassara, BR 153, Préximo a R.
P13 -
de Poda D Pedro Ribeiro
P14 48.507911 RCC e Residuos  St. Piassara, BR 15?'>, P.FOXImO aR.
de Poda D Pedro Ribeiro
P15 -48.507847 RCC e Residuos  St. Piassara, BR 153., P-rOX|mo aR.
de Poda D Pedro Ribeiro
P16 -8.861178 -48.507897 RCC? Residuos St. Piassara, BR 15?.>, P.I’OXImO aR.
diversos D Pedro Ribeiro
, Pi BR 1 L. SR,
P17 -8.861178 -48.507911 RCCe; Residuos St. Piassara, BR 53‘,, Proxumo aR
diversos D Pedro Ribeiro
St. Piassara, BR 153, Proximo a R.
P18 -8.861222 -48.507939 RCC ! X

D Pedro Ribeiro
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Ponto

Latitude

Longitude

Residuos Endereco / Referéncia

RCC e Residuos

P19 -8.854594 -48.508411 St. Aeroporto, R. Dametro
de Poda
P20 -8.851878 -48.506294 RCC St. Aeroporto, Av. B-4, trecho
entre RW4eR. W5

P21 -8.856956 -48.505322 RCC St. Piassara, Fim da Av. B-4

P22 -8.856964 -48.505314 sara, Fim da Av. B-4

P23 -8.852956 -48.493886 R. W-7

W-7. broxi R
P24 -8.853597 -48.497617 , proximo @
P25 -8.847639 -48.509200 proximo
ao St. Planalto

P26 8.866583 R. A-1, Proximo ? Av. Bernardo
Sayao

P27 -8.866708 R. A-1, Proximo i\ Av. Bernardo
Sayao

P28 e Residuos  Jardim Brasilia, Av. Tiradentes,

de Poda proximo a Av. Paula Pérez

Residuo de
Poda e Jardim Brasilia, Av. Tiradentes,
Residuos Préximo a R. Dr. Zerbini
diversos
St. Sul, Av. Paraiba, Trecho entre
-48.514483 RCC ! ’
aR. 14 e a Av. Rio Grande do Sul
P31 8.846456 48.514461 RCC St. Sul, Av. Paral-ba, Trecho entre
aR. 14 e a Av. Rio Grande do Sul
P32 8.878683 48518464 RCC e Residuos Norte Rodowarl.o, Av. Par3g, saida
de Poda para Miranorte
R Resi N R iario, Av. Para i
P33 -8.878672 -48.518517 CC e Residuos orte odowarlf), v. Par3, saida
de Poda para Miranorte
P34 -8.828503 -48.520828

Residuos de Norte Rodoviario, Av. Para, saida

70



PMGIRS Guarai/TO

Ponto Latitude Longitude Residuos Endereco / Referéncia

Poda para Miranorte

Conjunto habitacional préximo a
P35 -8.825275 -48.526192 RCC saida para Miranorte, norte da
Av. Para

Conjunto habitacional proximo a
P36 -8.824947 -48.527103 RCC saida para Miranorte, norte da
Av. Pard

RCC e Residuos
de Poda

P37 -8.828786 -48.518283 . Pard, rumo

P38 -8.828772 -48.518292

P39 -8.831392 -48.506097 Vila Moraes, R. 2
P40 -8.831417 Vila Moraes, R. 2
P41 -8.831389 Vila Moraes, R. 2
St. Leste, Av. Tocantins, Trecho
P42 -8.841017 Entre Av. Pernambuco e R.

Murilo Borges

s Urbanos

os (RSU) sdo um grupo composto pelos residuos
uos de limpeza publica (RPU), conforme definicdo dada
A coleta e transporte desses residuos até a area de
bjeto de contrato entre a Prefeitura Municipal e empresa

forma direta o corte de arvores e a operacdo do Lixdo atual. Também séo residuos
coletados, transportados e tratados por terceiros os residuos de servigos de saude.

Os residuos solidos urbanos tem como destino final o atual Lixdo do
municipio, como ja citado. Atualmente o gerenciamento dos residuos solidos
urbanos ocorre de maneira idéntica ao dos residuos de estabelecimentos comerciais
e prestadores de servicos. Ndo ha distingdo da coleta para grandes geradores de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, por exemplo. E possivel
observar ainda o descarte de residuos de outras classes juntamente com os RSU na
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area do atual Lixado. Cada situacao sera discutida pormenorizadamente em tépicos
especificos, ao longo deste Plano.

8.8.1 Residuos Domiciliares

Os residuos domiciliares, todos aqueles gerados em domicilios urbanos e
rurais do municipio, compdem a classe de residuos de maior geracdo em Guarai.
Pelo fato de ndo existir nenhuma iniciativa publica de coleta seletiva e reciclagem
instituida, o aproveitamento de residuos € baixo, realizado por catadores e empresas
recicladoras para alguns residuos em especifico, sem grande apoio publico. Os
residuos organicos, que compdem fracdo representativa dos residuos domiciliares,
ndo possuem atualmente nenhuma forma sistematizada gdépaproveitamento ou
tratamento na zona urbana.

Os residuos domiciliares gerados na zona urbafa do municipiafsao colétados
pela empresa Ecolur, conforme itinerario e frequéncia apresentadoes no Item 4.5, e
encaminhados ao Lixdo atual, operado diretarnenteypela Prefeitura Municipal de
Guarai.

Na zona rural ndo h& coleta de residuos domiciliares e 0os mesmos sao
geralmente queimados ou enterrados pelos maradores. H4 n@ municipio um projeto
de assentamento do Instituto Nacighal de Colonizagéo e Reforma Agraria — INCRA,
denominado PA Pedra Branca. De“aeordo com o\Censo 2010 do IBGE, sao 56
domicilios e 131 habitantes neste,PA. © mesmo se/localiza a aproximadamente 26
km da sede municipal, através da BR-153 eyseguindo a direita por estrada vicinal.
N&o ha coleta regular nesta comunidade, que acaba enterrando ou queimando seus
residuos. Vale destacar que-partepsignificativa da fracdo organica dos residuos
domiciliares é apfoveitada pelos moradores, através da alimentagdo de criagdes,
incorporagdo ao solo, etc. Alguns residuos secos sao reutilizados nas propriedades,
porém em baixa guantidade. O destino dos demais residuos acaba sendo mesmo a

gueima e o enterramento, visando evitar o mau cheiro ou presenca de vetores.

Em 2010; \a populacdo rural do municipio de Guarai/TO era de 2.072
habitantes,yeu 8,93% da pepulacao total. Caso a proporgédo de populacdo rural em
relacdo aypopulagao, total tenha se mantido ao longo do tempo, espera-se uma
populacao rural de“2.290 habitantes em 2018, de acordo com as estimativas
populacionaisido IBGE. Esta estimativa representa o universo populacional sem
acesso a nenhum servico de coleta e destinagao final ambientalmente adequada dos
residuos no municipio.

8.8.2 Residuos de Limpeza Urbana

Os residuos de limpeza urbana sao todos aqueles gerados em atividades de
limpeza urbana, tais como servigos de varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana. Estes residuos que compdem fracdo
minoritaria dos residuos soélidos urbanos também s&o encaminhados ao atual Lix&o.
Vale destacar que o gerenciamento dos residuos solidos urbanos representa os
maiores gastos da Prefeitura Municipal com a gestdo de residuos atualmente e que,
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portanto, o seu correto gerenciamento ndo soO representa qualidade de vida para a
populacdo, mas pode significar economia consideravel para o erario municipal.

A seguir, ttm-se algumas imagens do gerenciamento de residuos sélidos
urbanos no municipio.

Foto 17.

Foto 18. Manejo dos residuos de poda no municipio.
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disposicdo inadequada de residuos de po ' : residuos sao
produzidos, muitas vezes, pelos proprios sesidentes, dos em areas
publicas, lotes vagos ou até mesmo olstruindo o

recolhidos pela Prefeitura Municipal, os mes

Lixdo. As imagens a seguir mostr@am exemplos a disposicédo de residuos de
poda.

Foto 20. Descarte inadequado de residuos de poda em Guarai/TO.
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Além disso, conforme mencionado no item 4.5, 0 municipio conta com feiras
populares que ocorrem duas vezes por semana (quarta e domingo), além de
espacos populares menores em que ocorre o comércio de diversos produtos e
géneros alimenticios todos os dias, que geram demanda por servi¢os de varricao e
coleta de residuos sélidos urbanos.

Por fim, em anos anteriores, a Prefeitura Municipal realizou os servicos de
limpeza de praias publicas, durante a temporada regular. No entanto, ndo ha
intencao da Prefeitura Municipal de instalar praias publicas nos proximos anos.

8.9 Situacado dos Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servigos

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (CEMPRE) mantido pelo
IBGE, no municipio de Guarai existia um universo dé 479 empresas cadastradas,
tendo como referéncia o ano de 2015, dadomais recente disponivel. Estas
empresas (estabelecimentos comerciais e4 prestadores de \servicos) sao
majoritariamente micro e pequenas empresas, que“empregam de, uma a nove
pessoas (aproximadamente 85% das empresas cadastradas apresenta-se nesta
faixa de ocupacdo de méao de obra). O principahsetor de atividade € o comercio em
geral e de oficinas, que concentra mais de 50% das,empresas cadastradas.

O Cadastro Central de Empresas - CEMPRE\- é formado por empresas e
outras organizacdes e suas respectivas unidades locais formalmente constituidas,
registradas no CNPJ - Cadastro. Nacionalhde Pessoa Juridica. Sua atualizacéo
ocorre anualmente, a paitir das pesquisas economicas anuais do IBGE, nas areas
de Industria, Comércio, ‘Construgéore,Servicos, e de registros administrativos, como
a Relagdo Anual de informagées Sociais-"RAIS.

As infafmacdes disponivels, referem-se as empresas e as unidades locais que
no ano de referéncia estavam ativas no Cadastro. Estdo disponiveis as variaveis
namero de empresas, numere, de unidades locais, pessoal ocupado total, pessoal
assalariado, salarios e outras remuneracoes e salario médio mensal, que podem ser
desagregadas nos, diversos niveis da Classificagdo Nacional de Atividades
Econdmicas = ENAE, bem como em diferentes niveis geogréaficos - Grandes
Regibes, Unidades de Federacdo e Municipios.

As tabelas a seguir mostram o perfil das empresas instaladas em Guarai no
ano de 2015, considerando a méo de obra ocupada e os ramos de atividade em que
estdo inseridas.

Quadro 15. Cadastro de empresas do municipio de Guarai, de acordo com a faixa de
pessoal ocupado.

Faixa de Pessoal Ocupado N2 de Empresas % N2 de Empresas
0a4d 326 66,67%
5a9 90 18,40%
10a19 50 10,22%

20a29 11 2,25%
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Faixa de Pessoal Ocupado N2 de Empresas
30a49 5
50 a 99 4
>100 3
Total 489

Fonte: Cadastro Central de Empresas — CEMPRE (IBGE), 2015.

% N2 de Empresas
1,02%
0,82%
0,61%

100,00%

Quadro 16. Cadastro de empresas do municipio de Guarai, de acordo com a classificacédo

de atividades.

Classificacdo de Atividades (CNAE 2.0) Ne de % Ne de
Empresas Empresas

Agricultura, pecuaria, produgao florestal, pesca e aquicultura 9 1,84%
Industrias extrativas 0 0,00%
Industrias de transformagdo 37 7,57%
Eletricidade e gas 0 0,00%
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e 2 0,41%
descontaminacgao
Construgdo 18 3,68%
Comércio; reparagao de veiculos automotores e motocicletas 252 51,53%
Transporte, armazenagem e correio 16 3,27%
Alojamento e alimentagao 32 6,54%
Informacgdo e comunicagdo 8 1,64%
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 1 0,20%
Atividades imobiliarias 0,41%
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 28 5,73%
Atividades administrativas ‘e servigos complementares 15 3,07%
Administracao publica, defesa e seguridade social 6 1,23%
Educagao 15 3,07%
Saude humana e servigos sociais 17 3,48%
Artes, cultura, esporte.e recreagao 4 0,82%
Outras atividades de servigos 27 5,52%
Servi€os,domeésticos 0 0,00%
Organismos internacionais e outras instituigoes 0 0,00%
extraterritoriais
Total 489 100,00%

Fonte: Cadastro Central de Empresas — CEMPRE (IBGE), 2015.

Deve-se excluir do grupo de geradores de residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos aqueles enquadrados na categoria de
industrias, que geram residuos com outras caracteristicas. Dessa forma, do universo
de 489 empresas cadastradas no CEMPRE, exclui-se 37 pertencentes a “industrias
de transformagdo” no ano de referéncia, restando 452 empresas geradoras de
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos.

Portanto, os geradores desta classe de residuos identificados em Guarai
incluem: supermercados, panificadoras, distribuidoras, escritorios, lojas de ramos
diversos, estabelecimentos bancérios, restaurantes, bares, oficinas mecanicas,



PMGIRS Guarai/TO

servicos de saude, servigos sociais, postos de gasolina, etc, excluindo-se aqueles
imagens a seguir mostram alguns destes

com atividades
estabelecimentos.

industriais.
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o

Foto 21. Estabelecimentos co

iais e p adores de servicos geradores de residuos
sO em Guaraf.

N&o ha_esti racdo destes residuos em Guarai, pois 0S mesmos
RSU. Portanto, passam a englobar a massa de

0s a‘area do atual Lixao.

a parte destes estabelecimentos geram residuos
reutilizacdo ou reciclagem. Podem ainda vir a integrar

siduos de Servicos Publicos de Saneamento Béasico

com informagdes do Plano Municipal de Agua e Esgoto de Guarai,
o sistema de abastecimento de 4gua do municipio € composto por um Centro de
Producdo, uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Guarai) com producéo total
em 21 horas de 90,2 L/s (334,8 m3h), com reservacao total em operacdo de 1.750
m3. O atual sistema de abastecimento de agua é composto pelas seguintes
unidades:

e Captacéo de Agua Subterranea (4 pogos Tubulares Profundos);

e 4 EEAB - Elevatdrias de Agua Bruta, dos pocos para a caixa de
reuniao;

e 4 reservatorios;
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e EEAT - Elevatérias de Agua Tratada;
e Adutoras e redes de distribuicao;

A Estacdo de Tratamento de Agua esté localizada em uma estrada vicinal as
margens do Coérrego Tranqueiras a 2 km do centro urbano do municipio. O Sistema
existente conta com desinfeccdo através de injecdo de solucdo de hipoclorito de
sédio, e fluoretacdo com aplicacdo de fluossilicato de sédio. O tratamento é
realizado no centro de producédo, através de tanque de contato. Por se tratar de
sistema de tratamento bastante simplificado, com poucas etapas desde a captacao
até a distribuicdo, ndo se observa geracéo significativa de residuos no tratamento de
agua de Guarai. As imagens a seguir mostram o sistema de abastecimento de agua

de Guarai e algumas estruturas instaladas.

A

N

LEGENDA

REDE DE DISTRIBUIGAQ
nSE- 001 | 714 & — | QUADRAS
s Vi, B LY CORREGOS

<
PTP's - 001,002.004 £ 005
ETA GUARAL

Fonte: PMAE Guarai, 2017.
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Figura 9. Concepcao do sistema de abastecimento de agua de Guarai/TO
(2017).
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esgotamento sanitario, 0 mesmo € formado por uma
e Esgoto (ETE Guarazinho), com capacidade de tratamento

que por sua ve ecalca o esgoto para o tratamento.

A ETE tem capacidade para tratar uma vazdo média de 20 L/s. A estacéo fica
localizada proximo ao Setor Nova Jerusalem |. O processo de tratamento de nivel
secundario é constituido de:

e Tratamento preliminar — grade e desarenador mecanizados e medidor
de vazéo;

e Tratamento primario — lagoas facultativas com dimensdes de
300x75%x2,0 m;

e Lancamento no corpo receptor — Cérrego Guarazinho;
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O sistema possui ao todo 3.232 ligagbes de esgoto, de acordo com o PMAE.
Dado o tipo de tratamento, h& a geracao de lodo nas lagoas facultativas. No entanto,
sua producao € lenta e a frequéncia de sua remocéo das lagoas pode variar muito
de acordo com as condi¢cfes de operacdo da estacdo (PROSAB, 1999). O PMAE de
Guarai ndo apresenta a forma utilizada para o tratamento e a disposicao final dos
lodos produzidos.

A coleta de esgotos de Guarai atende 52% da populacdo urbana, sendo que
100% dos esgotos coletados sao tratados. Portanto, a outra metade da populagéao
urbana néo atendida com rede de coleta e tratamento de esgotos utiliza sistemas
individualizados, tais como fossas sépticas e fossas rudimentares. Estes sistemas
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Fonte: PMAE Guarai, 2017.
Foto 23. Sistema de esgotamento sanitan

residuos. A Prefeitura Municipal ndo pos
drenagem pluvial, sendo de dificil

A atividade
atividade dos
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Foto 24. Estabelecimentos geradores de residuos indus

O gerenciamento dos residuos
geradores, conforme estabelecido pela Lei
exemplos de geradores de residuos j

Os residuos solidos gera
classificacdo, deverdo ser ar

independentemente de sua
ade com as normas ABNT:

riscos a saude i a minimizar os impactos ambientais
adversos.
Por n isti ustrial no Estado do Tocantins até o momento,

minhados para empresas especializadas e
ambientalmente adequada a eles. Ha no municipio

e destinacdo final de residuos de servicos de salde,
ria FFGU Incineradora e Construcéao Ltda-ME, prestadora de
Municipal de Guarai. Nao ha nenhuma estimativa de geracao
de residuos i triais pelos estabelecimentos geradores do municipio, pois ndo ha
nenhuma forma de controle desta geracao.

8.12 Situacado dos Residuos de Servi¢cos de Saude

Existiam cadastrados junto ao Cadastro Nacional de Estabelecimentos de
Saude - CNES (mantido pelo SUS), em marco de 2018, ao todo 28
estabelecimentos em Guarai. Dentre eles, 12 estabelecimentos publicos e 16
privados ou com outra natureza juridica. Todos eles sdo geradores de residuos de
servicos de saude e, portanto, devem destinar seus residuos adequadamente,
conforme determina a Lei n° 12.305/2010. Os estabelecimentos publicos séo
divididos de acordo com sua esfera administrativa da seguinte forma: um
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estabelecimento gerido pela administracdo estadual e 11 municipais. A natureza
juridica dos prestadores de servicos de saude em Guarai é apresentada
detalhadamente a seguir.

Quadro 17. Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde - Natureza Juridica
(margo/2018).

Administracdo Publica

Orgé&o Publico do Poder Executivo Estadual 1
Municipio 11
Entidades Empresariais

Sociedade Empresaria Limitada 7
Empresario (Individual)

Sociedade Simples Limitada 1

Entidades Sem Fins Lucrativos
Associacdo Privada 1
Outros

Pessoa Fisica 2

Fonte: Ministério da Salde - Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Satde do Brasil — CNES.

Os estabelecimentos de ysaude publicos municipais tém seus residuos
coletados pela FFGU Incineracao, e Constiugado Ltda-ME, nas condicdes ja
mencionadas no item 42gpEmbora contatada, a empresa executora dos servigos nao
esclareceu informacdes reierentes apguantidade dos residuos de servicos de saude
coletados nas unidades atendidas por ela. Desse modo, a Unica estimativa de
geracdo de residuoside, servigos de saude no municipio é aquela obtida junto ao
SNIS e apresentada noitem 4.4.

A empresa FFGU Incineracdo e Construcdo Ltda-ME informou que também
atendéyparticulares emyGuarai e ha noticias de uma segunda empresa atuando
neste rama ne municipio,porém nao localizada para prestar maiores informacdes.

Os residuoside servicos de saude apresentam como caracteristica que 0s
torna residuos perigosos a patogenicidade. Deste modo, seu gerenciamento
necessita de varios cuidados extras para garantir a seguranca e a saude publica. A
frequéncia de coleta dos residuos de servicos de saude varia conforme a demanda.
Segundo o contrato de prestacdo de servicos entre a empresa e a Prefeitura
Municipal, ap0s a ordem de servico a coleta e destinacao final deveré ser realizada
em até 5 dias. Segundo informacfes da Prefeitura Municipal, a destinacdo dos
residuos de servicos de saude € a incineragdo no municipio de Paraiso/TO. As
imagens a seguir mostram alguns estabelecimentos geradores de residuos de
servicos de saude no municipio de Guarai/TO e sua forma de armazenamento no
local.
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CONSTRUGAOG DO EDIFICIO DO CENTRO DE
PARTO NDRMAL - CPN, DE GUARAI

é feita por empresas especializadas,
restadora de servicos do Municipio. Nado ha, no

A destinacao ou o tratamento dado aos residuos de servicos de saulde, de
acordo com as classes estabelecidas na RDC ANVISA N° 306/2004, sao as
seguintes:

e Grupo A — Passam por processo de redugédo ou eliminagdo da carga
microbiana e seguem para disposicao final como os demais RSS;

e Grupo B — Estes residuos, apés neutralizacdo, sdo destinados ao
Aterro Controlado Municipal;

e Grupo C — As embalagens dos produtos utilizados sdo encaminhadas
ao Aterro Controlado;
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e Grupo D - Estes residuos, dadas as suas caracteristicas, séo
destinadas conforme os residuos solidos urbanos;

e Grupo E — Estes residuos, acondicionados separadamente dos demais
RSS, sdo encaminhados para a vala de RSS no Aterro Controlado
Municipal;

N&o ha noticias quanto a geracdo de rejeitos radioativos no municipio. O
armazenamento de RSS nas unidades geradoras em geral é feito em depodsitos
temporarios exclusivos para este fim dentro da area da propria unidade, com acesso
restrito a funcionarios responsaveis pelo armazenamento e coleta para destinacéo
final. O tempo de armazenamento nestes locais temporarios té cinco dias.

8.13 Situacgdo dos Residuos de Construcgéo Civil

Os principais geradores de Residuos de Con cipio
sdo empreendimentos tais como construtor servicos da
construcéo civil, particulares que realizam co eformas, entre

existiam em 2015 ao todo 18 empresas cujas atividades se
relacionam com as de construcdo civil. E nenhuma area no
municipio destinada ao recebime
irregular de RCC em diversos ponto [ e abordado no topico 4.6.3.

na locacdo de contéineres

0S0S NO municipio. Estes acabam lancando os
residuos re landestinas, nos arredores da cidade. Nao ha

controle do

Foto 1. Cacambas coletoras de entulhos.
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Foto 2. Disposi¢éo inadequada de residuos de construcgéo civil ng

médios geradores, por meio de pequenas r
médio porte. N&o se vislumbra a pres
municipio. A grande geracdo pode vir a ente, por meio da
instalacao temporaria de empreendimentos.

agricultura, pecuaria e silvicultu a : S organicos, embalagens de
agrotoxicos e fertilizan insumos & veterinarios e dos residuos solidos

classificada igosos, as quais quando descartadas de forma
inadequada 0 de contaminagdo humana e ambiental (SINIR,

Guarai é oducao de grdos de soja em atacado, promovida pela empresa
multinacional ge. Os graos de soja ndo recebem nenhum beneficiamento,
apenas sao cultivados e vendidos para a exportacdo, de forma que os residuos
gerados estdo relacionados aos processos de cultivo e armazenamento da soja,
destacando a vagem da soja como principal residuo gerado.

Na zona rural do municipio de Guarai, os principais produtos agricolas
produzidos séo:
e Soja;
e Amendoim;
e Milho;
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e Arroz;
e Mandioca,;
e Feijao.
O quadro a seguir mostra dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

(IPEA), no ano de 2014 quanto a area plantada e o valor da producdo agricola na
regido do Municipio de Guarai/TO.

Quadro 18.  Principais atividades agricolas em Guarai/TO.

Soja 55.810 R$ 44.463.320,00
Amendoim 4.140 R$ 3.913.610,00
Milho 5.850 R$ 2.287.610,00
Arroz 4.550 R$ 1.989.580,00
Mandioca 1.710 R$ 1.806.230,00
Feijao 1.680 R$ 670.260,00
TOTAL 73.690 R$ 55.130.610,00

Fonte: IPEA, 2014.

Quanto a atividade pécuarista“ne. municipio’ de Guarai, segundo dados
obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia,e Estatistica — IBGE (2016), existem
criagbes nos tipos: bowino, bubaling)caprine;“equino, galinaceo, ovino, suino e
apicultura. A atividade ‘mais‘expressiva é,a criacdo bovina, dividida em ordenha e
corte, e a criacdodde, galinaceos. O quadrao a seguir apresenta o numero de cabecas
para cada um_dos tipes,de criagéo.

Quadro 19. Relagae, do numero de cabecas por tipo de criagdo pecuaria na regido do
municipio de Guarai/TO.

Bovino (total) 113.800 -
Vacapara ordenha 7.784 R$ 8.991.000,00
Galinaceo (total) 28.000 -
Galinha (producéao de ovos) 11.200 R$ 235.000,00
Suino 3.500 -
Matriz suina 560 -
Mel de Abelha 4.200 R$ 76.000,00
Ovino 1.600 -
Bubalino 260 -
Caprino 190 -
Equino 1.990 -

Fonte: IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal (2016).
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8.15 Situacao dos Residuos dos Servigos de Transporte

Os residuos de servicos de transporte, segundo a Lei N° 12.305/2010, séo
aqueles originarios de atividades de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Ao todo Guarai possui dois pontos de geracdo de residuos de servigos de
transporte: o Terminal Rodoviario local e um Ponto de Parada de Onibus e Vans. O
gerenciamento dos residuos nesses locais segue 0s mesmos procedimentos
adotados para os residuos de limpeza publica, sem nenhuma distincéo.

O Terminal Rodoviario de Guarai recebe fluxo de passageiros de diversas
regides do Estado do Tocantins e de Estados vizinhos, \prin€ipalmente Para e
Maranh&o. Nao ha informacfes quanto ao niumero de passagelkos que transitam no
terminal mensal ou anualmente. N&o existe nenhumagestimativa da producao media
de residuos pela administracdo do local. Os residuos ali coletados nao sofrem
nenhum tipo de distincdo dos residuos domiciliares guanto ao seu,gerenciamento.
Sdo armazenados em lixeiras e coletados¥em sacOs plasticos pela empresa
responsavel pela coleta de residuos solidos urbanos (RSU)de Guarai. A destinacéo
final € o atual Lixdo de Guarai. Dentre os residuos gerad@synesse local os mais
encontrados s&o residuos orgapicos provenientes de cozinhas, restos de
alimentacdo e servigos de bordo, embalagens emigeral e material de escritorio. A
seguir sdo apresentadas imagens do terminal.

O Ponto de Parada de Onibus e Vans é o segundo local de geracdo de
residuos de servicos de transporte em Guarai. Concentra um fluxo menor de
passageiros diariamente, porém o gerenciamento dos residuos nestes locais é
idéntico ao que € observado no Terminal Rodoviario de Guarai. Nao ha distingédo
dos residuos de servicos de transporte e 0s mesmos sao coletados e levados até o
atual Lixdo de Guarai pela Ecolur. A seguir sdo apresentadas imagens deste
segundo ponto de geracao de residuos de servicos de transporte.
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de servicos de transporte em Guarai/TO.

Foto 4. Ponto de Apoio para 6nibus em Guarai/

O mapa abaixo indica a localizagéo dos ontos de ¢

773432

775032
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9023562 9021962
- - Sistema de Projegao: Uni Transversa de
Lagenda Residuos de Servigos et
® Pontos de Geragao - RST .., [Escala: 1:15.000 !
v ' de Transp orte . Fo;:es. Se::Lan (2012), Go(:gole Earth (2017:,30
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Figura 11. Localizacdo dos pontos de geracédo de residuos de servicos de
transporte — RST em Guarai/TO.
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8.16 Situacado dos Residuos de Mineragéo

Segundo a Lei n° 12.305/2010, os residuos de mineracdo sédo aqueles
gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios. De
acordo com o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) por meio do
Sistema de InformacGes Geogréaficas da Mineracdo (SIGMINE), o municipio de
Guarai possui 23 processos de mineracdo ativos nas fases de Requerimento de
Pesquisa, Autorizacao de Pesquisa ou Licenciamento.

Dentre as substancias passiveis de extracdo, relacionadas aos processos de
mineracéo, pode-se destacar:

e Calcério;

e Argila;

e Minério de ferro;

e Minério de ouro;

e Areia;

e [osfato;

e Agua mineral;

e Minério de cobre;

Dentre as atividades minerarias) desenvolvidas em Guarai, a maioria se
encontra em fase de autorizacao de pesquisa. Taisgesquisas envolvem minérios de
ouro, cobre e ferro, além de fosfato. No entanteyaté o momento ndo se observa no
municipio atividade mineréria, de grande porte instalada. As atividades que se
encontram em fase de' licenciamento envolvem pequenas areas (até 50 ha)
utilizadas para a extracao derargila, que posteriormente é utilizada na indastria de
ceramica vegmelha. Desse modopnao se observa geracao de residuos de mineracao
em grande quantidade, sendo que 0s minerais explorados séo utilizados in natura na
construgéo civil eu‘na,industria,de transformacéo, sem processos de beneficiamento
guedgerem rejeit@s. NQ entanto, deve-se notar o desenvolvimento das atividades de
pesquisa, que pelas caracteristicas dos minerais prospectados poderdo demandar
processes,fisicasye gquimicos de beneficiamento, com geragéo de rejeitos, no futuro.
O quadro ‘a seguir mostra as atividades minerarias desenvolvidas no municipio de
Guarai, sua fase,de exploracao junto ao DNPM, o tipo de substancia e o seu uso. Os
dados foram extraidos do Sistema de Informacdes Geograficas da Mineragcao
(SIGMINE), tendo como referéncia o més de abril de 2018.

Quadro 20.  Substancias minerais exploradas ou pesquisadas em Guarai/TO.

1 5 Licenciamento Argila Ceramica vermelha
2 2,49 Licenciamento Argila Ceramica vermelha
3 3269,69 Autorizacéo de Pesquisa Minério De Ouro Industrial
4 9132,72 Autorizacdo de Pesquisa = Minério De Cobre Industrial
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5 366,38
6 9680,66
7 9598,42
8 312,94
9 4,27
10 9822,88
11 9936,3
12 7633,02
13 50,84
14 2,65
15 4,95
16 2,01
17 49,77
18 48,42
19 7,75
20 9899,09
21 2370,96
22 996,56
23 3,75

Autorizacdo de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa
Autorizacao de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa
Licenciamento
Autorizacdo de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa
Autorizacdo de Pesquisa
Requerimento de Lavra
Concesséo de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Autorizacéo de Pesquisa
Licenciamento
Licenciamento

Requerimento de Pesquisa

Autorizacéo de Pesquisa
Autorizacdo de Pesguisa
Licenciamento

Minério De Ouro
Minério De Ferro
Fosfato
Fosfato
Argila
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Fosfato
Agua Mineral
Argila
Argila
Calcério
Areia
Argila
Minério De Ferro
Minério De Ouro
Calcério
Argila

Industrial
Industrial
Fertilizantes
Fertilizantes
Ceramica vermelha
Fertilizantes
Fertilizantes
Fertilizantes
Industrial
Engasrafamento
Construgéo civil
Ceéramica vermelha
Corretivo de solo
Construcéo civil
Ceramica vermelha
Industrial
Industrial

Fabricacao de cimento

Ceramica vermelha

8.17 Caracterizacdo ‘Fisica dos,, Residuos Solidos Urbanos Gerados no

Municipio

A fim _de, identificar a origem e quantificar os residuos sélidos gerados em
Guarai, realizou-se a sua, caracterizacdo fisica pelo método de quarteamento,
conforme descrito. ha norma, brasileira ABNT NBR 10.007/2004. A selecéo das
amostras foi realizaday, para“as rotas mais abrangentes quanto aos setores do
municipioy,.incluindo areas com diferentes niveis sociais, areas domiciliares e
comerciais, ‘desforma a homogeneizar os residuos produzidos no municipio em um
sO substrate. Os“ecomponentes da massa de residuos coletados foram segregados
de acordo cam,suas caracteristicas em dez classes, a saber:

e Matéria Organica;
e Papel / papeléo;

e Aluminio / Ferro / Aco / Sucata;

e Plastico Filme (sacolas, sacos plasticos);
e Embalagem de PET;
e Plastico Rigido;

e Vidro;

e Téxteis;
e Embalagem Longa Vida (Tetra Park);
e Qutros residuos, (rejeitos e perdas).
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A metodologia utilizada para a caracterizacdo dos residuos é sinteticamente
descrita a seguir.

8.17.1 Metodologia de Caracterizacao Fisica dos Residuos Sdlidos

A metodologia empregada para a caracterizagéo fisica dos residuos consistiu
na coleta de um volume representativo (neste caso um volume de 840L
aproximadamente) a ser posteriormente homogeneizado até que se tivesse um
volume adequado para ser segregado.

Esse procedimento seguiu as orientagdes da norma NBR 10.007/2004 para a
amostragem dos residuos. As amostras foram retiradas da massa de residuos
trazida pelos veiculos responsaveis pela coleta no dia da amaestragem, logo apos
sua chegada a area de disposicao final atualmente utilizada. Apos seu despejo, um
recipiente de 105 L foi utilizado para a coleta das am@stras. AQ todo4 oito amestras
foram recolhidas com este recipiente.

Em seguida, os residuos foram posStos nsobre lona, para serem
homogeneizados. Sacos e sacolas plasticas foramy rasgados wpara melhor
homogeneizar os residuos. Foram utilizadas'‘@nxadas e pas para a homogeneizacgao.
Ap6s essa primeira homogeneizacdo, a amostraytotal foi dividida em quatro partes
iguais e duas destas partes, lg€alizadas em*lados opostos da pilha, foram
selecionados para prosseguirem servindo como amostra. Essa segunda amostra,
com um volume aproximado de 420L, foihnovamente homogeneizada e quarteada,
tendo duas fracdes opostas sido separadasimaisfuma vez, obtendo-se um volume
de aproximadamente 2&0L. Este volume final foi entdo utilizado para a segregacao
dos residuos de acordo com-as €lasses eitadas anteriormente. A imagem a seguir
mostra com maior‘Clareza asyprocedimentos realizados.
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MONTE DE RESIDUOS —
lote mais homogéneo

-

¥

'

Mistura e Homogeneizacao das
partes opostas

B — Pléﬂ —

FONTE: Adaptado de Rikils, et al. (2016).
Figura 12. Metodologia,de a

Amostra para

ragem de residuos — quarteamento.

A seguir, tem-se um fluxo ad

residuos.

s de caracterizacéo fisica dos
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METODOLOGIA DE QUARTEAMENTO
RESIDUOS SOLIDOS

VEICULO DE COLETA
E TRANSPORTE

COLETA DE AMOSTRA
VOLUME DE 0,8 m3

FRACIONAMENTO DA AMOSTRA
EM QUATRO PARTES
VOLUME DE 0,2 m3 CADA

Coleta de duas
amostras alternadas

MESCLAGEM DAS DUAS
PARTES

FRACIONAMENTO DA AMOSTRA
EM QUATRO PARTES
VOLUME DE 0,1 m3 CADA

Coleta de duas
amostras alternadas

MESCLAGEM E
SEGREGACAO DA AMOSTRA
VOLUME DE 0,2 m?

Determinagao da
Composicdo Gravimétrica

Figura 13. »Metodologia de quarteamento utilizada para caracterizacéo dos
residuos solidos no Municipio de Guarai — TO.

As fotos a seguir mostram as etapas de coleta das amostras,
homogeneizacdo da pilha de residuos, quarteamento do volume coletado,
segregacao e pesagem das fracoes.
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Foto 5. Registre fotografico do método de quarteamento realizado no atu

A

al Lixdo de Guarai/TO.

8.17.2 Amostragem dos Residuos Sélidos

A caracterizacdo fisica dos residuos sélidos serve para apontar as
caracteristicas gerais da composi¢cdo dos residuos em uma dada localidade, bem
como para avaliar o seu potencial de aproveitamento para a reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, entre outros tipos de reaproveitamento ou tratamento.

De acordo com a tabela abaixo, sdo apresentados o0s principais materiais
encontrados no processo de amostragem, as respectivas porcentagens de cada
residuo e os pesos correspondentes.
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Tabela 1. Caracterizacdo quali-quantitativa dos residuos solidos urbanos de Guarai.
Material Peso sem tara (kg) Percentual (%)
Matéria Orgénica 23,48 68,96
Papel / Papelao 1,49 4,38
Aluminio / Ferro / Aco / Sucata 0,56 1,64
Plastico Filme (sacolas, sacos plasticos) 2,16 6,34
Embalagem PET 0,51 1,50
Plastico Rigido 0,59 1,73
Vidro 0,56 1,64
Téxteis 1,77 5,20
Embalagem Longa Vida (Tetra Park) 0,08 0,23
Outros Residuos (Rejeitos e perdas) 2,85 8,37
TOTAL 34,05 100,00

A figura a seguir ilustra a participacdo de cada classe ¢ : @, volume
total de residuos. )

Representatividade das Classes de Residuos Solidos em Guarai

1,73%
1,50%

6,34%

m Matéria Organica Papel / Papeldo
Aluminio/Ferro/Aco/Sucata m Plastico Filme (Sacolas, Sacos Plasticos)

®m Embalagem PET m Plastico Rigido

m Vidro m Téxteis

m Embalagem Longa Vida (Tetra Park) m Qutros Residuos (Rejeitos e Perdas)

Figura 14. Composicdo da massa de residuos solidos descartados em Guarai/TO.
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E importante observar que existe uma perda relativa durante o processo, fato
esse gue ocorre devido ao manuseio dos residuos, no processo de transferéncia da
lona para o recipiente e, também, devido & acdo do vento sobre os componentes
mais leves dos residuos. As figuras a seguir ilustram a relacéo entre perdas/rejeitos
(outros rejeitos) em relacédo as demais classes de residuos amostrados, bem como a
relacdo entre as perdas e 0s rejeitos entre si.

Residuos Secos e Umidos e Rejeitos e Perdas
Outros Residuos

= Total Residuos Secos e Residuos Umidos o
= Rejeitos = Perdas

= Qutros (Rejeitos e Perdas)

Figura 15. idade dos rejeitos e perdas.

Os materiais ¢ utros residuos” sao aqueles restantes do
processo de classifi o se encaixaram nas classes pré-

mu
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Representatividade das Classes dos Residuos Secos
1,04%

' \19,30%

7-

27,98%
6,61%
m Papel / Papeldo m Aluminio/Ferro/Ago/Sucata
m Plastico Filme (Sacolas, Sacos Plasticos) Embalagem PET
m Plastico Rigido m Vidro
m Téxteis m Embalagem Longa Vida (Tetra Park)

icdo da'massa de residuos sélidos secos descartados em
Guarai/TO.

tacar que a amostragem de residuos apontou um percentual
de 91,63% esiduos com potencial para reaproveitamento ou tratamento no
municipio, dentre residuos secos e Umidos, restando apenas 8,37% de rejeitos e
outros residuos, até o0 momento sem potencial para reaproveitamento, restando a
sua disposicao final ambientalmente adequada. A figura a seguir mostra a propor¢cao
de residuos secos, residuos Uumidos, rejeitos e outros residuos na massa total de
residuos amostrados em Guarai.
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Proporcdo de Residuos Secos, Residuos Umidos e
Rejeitos

m Residuos Umidos ® Residuos Secos ® Rejeito

R a0 e‘ residuos umidos, residuos secos e rejeitos em
Guarai/TO.

8.18 Identifi s Residuos Solidos e dos Geradores Sujeitos a Plano
ou ao Sistema de Logistica Reversa

Conforme define a Lei N° 12.305/2010, estéo sujeitos a elaboracado de planos
especificos de gerenciamento de residuos sélidos os geradores de residuos de
servigos publicos de saneamento basico, de residuos industriais, de residuos de
servicos de saude, de residuos de mineracdo, empresas de construcdo civil, os
responsaveis pelos terminais ou outras instalagcbes geradoras de residuos de
servigos de transporte, 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris (de acordo
com critérios dos 6rgdos do Sisnama), além de estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos ou de residuos que mesmo
caracterizados como residuos ndo perigosos, por sua natureza, cOmposi¢Gdo ou
volume nao sejam equiparados aos residuos domiciliares.
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Quanto a logistica reversa, sdo obrigados a estruturar e implementar estes
sistemas de retorno dos produtos apds uso ou consumo, de forma independente dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apG0s uso, constitua residuo perigoso;

¢ Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e meredrio e de luz mista,;

e Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes;

Dessa forma, foram identificados dentro do municipio de Guaradi geradorées de
residuos passiveis de elaboragdo de planos especificos e ou logistica reversa,
conforme se apresenta a seguir.

Buscou-se os cadastros de empresas realizad@syna Junta” Comercial do
Estado do Tocantins (JUCETINS), para finsyde identificagdo de atividades que
caracterizassem geradores sujeitos a elaboragae, de planos“de gerenciamento de
residuos sélidos especificos e a implementacdo de sistemas de logistica reversa no
municipio de Guarai/TO. Impartante destacar que esta base de dados traz um
retrato bastante aproximado da xealidade, do muni€ipio, uma vez que apresenta
informacdes atualizadas dos cadastres de empresas, possibilitando assim identificar
até mesmo empresasgabertas recentemente. Tem como ponto negativo o fato de
gue uma empresa, pode ter encerrade,suas atividades sem ter dado baixa no seu
registro no 6rgao, induzindo a@ssim a um levantamento superestimado.

Desta¢sorte, paraios geradores sujeitos a elaboracdo de planos de residuos
solidos especificasy nos termos doArt. 20 da Lei n° 12.305/2010, foram identificados
ao todo 1.104 estabelecimentos, distribuidos nas categorias apresentadas no quadro
abaixo:

Quadro 21, Quadre-resumo: geradores de residuos sujeitos a planos de gerenciamento
nos termos'dojart. 20 da Lei n°® 12.305/2010.

Classe de Geradores Sujeitos a Plano Nimero de Empreendimentos Identificados
N3o Sujeitos a Plano 1801
Residuos Agrossilvopastoris 37
Residuos de Mineragao 2
Prestadores de Servigos 641
Residuos de Construgao Civil 271
Residuos de Saneamento 1
Residuos Industriais 106
Residuos de Servigos de Saude 46

TOTAL 2905
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J& para os geradores sujeitos a estruturacdo e implementacao de sistemas de
logistica reversa, nos termos do Art. 33 da Lei 12.305/2010, foram identificados ao
todo 569 estabelecimentos, distribuidos nas categorias apresentadas no quadro a
seqguir.

Quadro 22.  Quadro-resumo: empreendimentos sujeitos a estruturacdo e implementacao
de sistemas de logistica reversa, nos termos do art. 33 da Lei n°® 12.305/2010.

Logistica Reversa Obrigatdria Numero de Empreendimentos Identificados
N3o Sujeitos a Logistica Reversa 2520
Residuos Eletronicos 100
Embalagens de Agrotoxicos 10
Oleo Lubrificante 116
Lampadas 114
Pneus 99
Pilhas e Baterias 130
TOTAL 3089

Vale destacar que um estabeleciment@ypode ser identificado tanto como
gerador de residuos sujeitos a plano de gerenciamento especifico quanto como
gerador sujeito a estruturacdo e implementacdo de cadeia de logistica reversa, de
acordo com suas caracteristicCasy A classificacéo realizada levou em consideracao
apenas a atividade principal indicada pelashemprésas cadastradas na JUCETINS,
podendo haver ainda atividades secundariasque obriguem o gerador a elaborar
planos especificos de ‘gerenciamento. desresiduos e ou participar de sistemas de
logistica reversa.4Cabera a0, 6rgdo ambiental competente e a Prefeitura Municipal
identificar cada umaydestas ysituacdes individualmente, cumprindo seu papel
fiscalizador.

Destacasse “que fol identificado um ponto de recolhimento de pneus
inserviveis em Guaraiypor empresa particular (JJ AUTO CENTER), que faz o
recebimente, e o direcionamento de pneus para a logistica reversa. A coleta para
destinagde, finalné “realizada pela Reciclanip - Programa Nacional de Coleta e
Destinacao de Pneus Inserviveis implantado pela Anip (Associacdo Nacional da
IndUstria de Pneumaticos), maior associa¢do com esta finalidade no pais, criada por
véarios fabricantes de pneus novos em 2007. As imagens a seguir mostram esse
ponto de recolhimento. Ressalta-se que o local é coberto e com acesso restrito, 0
gue proporciona melhor gerenciamento destes residuos.
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Maferic

Tires para vendy

Foto 6. Ponto de recebimento e armazenamento @ serviveis para o redirecionamento a
logistica reve

N&do se o ante as visitas técnicas realizadas no municipio a
realizacao para pilhas e baterias, para embalagens de
agrotoxicos, (seus residuos e embalagens), para lampadas
fluorescentes, io e mercurio e de luz mista, e nem para produtos

evido a inexisténcia de processos de logistica reversa
agrotoxicos, parte das embalagens acaba recebendo

tal como mos S imagens a seguir.
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Foto 7. Descarte de embalage e agro ea do atual lixdo de Guarai.

3stdo dos Residuos Soélidos

0 de 2018 foi realizado o levantamento da situagao
uaral;_ por meio de visita técnica, a fim de verificar a
ateriais reutilizaveis e reciclaveis. De forma a adquirir

foram realizadas visitas aos locais frequentados durante os
ionados as atividades dos catadores (catagdo, separacdo e venda
dos materiais.). ‘Dentre os locais visitados pode-se destacar a Area do atual lixdo de
Guarai, a Av. Bernardo Sayao e um galpdo localizado ao norte do municipio, no
Setor Menino Jesus de Praga, tendo sido realizadas entrevistas individuais com
alguns agentes envolvidos na atividade da catagéo, tanto catadores quanto terceiros
(empreendedores, empresarios, etc).

Foi verificado que, no municipio de Guarai, existem em torno de 26 catadores,
sendo que, de acordo com as informacdes obtidas na visita técnica, 20 estao ligados
diretamente ao projeto de criacdo da Cooperativa de catadores.
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A ideia da cooperativa surgiu com a doacao de uma prensa compactadora por
parte de uma empresa privada do ramo de reciclagem, para um dos agentes
envolvidos com a atividade da catacao no municipio. Tendo sido requerido o auxilio
da prefeitura para o fornecimento de um local onde o equipamento pudesse ser
alojado, tendo sido cedido um galpéo, na periferia norte do Setor Menino Jesus de
Praga, local aonde atualmente vem sendo realizadas atividades relacionadas a
triagem e armazenamento de materiais reciclaveis. Embora o galpdo possibilite a
realizacdo de algumas atividades importantes relacionadas a reciclagem, a situagéo
do local é precaria, existindo problemas como insalubridade, dificuldade no controle
de entrada e saida de pessoas e em razdo disso falta de seguranca.

Embora tenha sido cedido pela prefeitura, atualmente '€ cobrada uma taxa de
R$ 600,00 pela locacédo do galpédo, além dos gastos mensais ‘médios‘de’R$ 300,00
com energia. Ainda que o galpdo ofereca condicG€Ss precarias)cofnstatou-se” que
existe a predisposicdo de continuar as atividadesgio mesmo local, havendo apenas
a demanda por melhorias ergondmicas na areado galpéo.

Os agentes envolvidos na catagcdo, separacaoye venda de materiais
reciclaveis e reutilizadveis demonstraram grande interesse na implantacdo de um
sistema de coleta seletiva no municipio de Guarai/TO. Além“do interesse em uma
cultura de coleta seletiva os membres da cooperativa em formagcdo destacaram a
importancia da area propria para o“processamentg dos materiais, demonstrando
interesse em tornar-se proprietarios da aréa do galpao, além de apontar a auséncia
de mais equipamentos, tal como caminhao“batgedompartimentado para a separacao
dos materiais durantefameeleta, que pedem melhorar a eficiéncia das atividades
realizadas pelos processe@syrealizadosipelos, membros da “cooperativa”.

A tabela a seguir apresenta alguns dados referentes ao atual funcionamento
das atividades relacionadas a coeperativa em criacdo, apresentando a quantidade
média em kg/mes e a rendaymédia’gerada na atividade, sendo que 0s materiais sdo
vendidos para a empresa RECIPEL com sede localizada em Anapolis/GO.

Quadra 23.“ 'Renda das atividades de coleta, triagem e reciclagem da Coopera-Guarai.

Material Quantidade (Kg/més) Valor/Kg Valor Total/més
Papelao 16.000 R$ 0,42 R$ 6.700,00
Plastico Branco 1.300 R$ 1,00 R$ 1.300,00
PET 1.500 --- ---
PEAD 1.100 ---
TOTAL 19.900 --- R$ 8.000,00

Embora exista a iniciativa para a criagdo da cooperativa, ainda foram
identificadas algumas barreiras. A forma como as atividades vém sendo realizadas
se caracteriza mais como uma empresa privada, tendo em vista que toda a
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administracdo do empreendimento € de posse de um Unico membro, que atua como
atravessador dos materiais processados. O municipio ndo tem um longo histérico
das atividades de coleta, separacédo e venda de materiais reciclaveis e os catadores
e agentes envolvidos ndo tem conhecimentos aprofundados da logistica inerente as
atividades de uma cooperativa, existindo receio por parte de alguns catadores e
interpretacdo errénea da configuracéo hierarquica por parte da lideranca do projeto.

No grupo de 26 catadores envolvidos com o projeto de criacdo da
cooperativa, a idade média varia entre 30 e 40 anos, sem a presenca de mulheres e
tendo sido identificado um idoso com a idade de 63 anos. A atividade da catacdo é
de fundamental importancia para os catadores envolvidos cam o projeto de criacao
da cooperativa, tendo em vista que a venda dos materiais coletados,é a unica fonte
de renda para a maior parte das familias dos catadores.

Foram observadas situacdes precarias de 4Subsisténcia  em alguns casos,
tendo sido identificado um morador de rua dentrefes 26 catadoresS envolvidos com a
criagdo da “Coopera Guarai”. Dentre os catadores: envolvidos ¢om a coleta de
papeldo foi possivel estimar que a renda média dessa atividade gira'em torno de R$
140,00 a R$ 170,00 por semana.

No municipio de Guarai foi,identificado“@penas um empreendimento, com
excecao ao projeto de criacdo da cooperativa, trabalhando com a coleta de materiais
reciclaveis, sendo este a empresa “DJ, Reciclagem’, que promove a coleta de
materiais reciclaveis com enfoque'em sucata, sendo que a coleta é promovida por
funcionarios fixos, com boas condic@es, e oferecendo uma renda mais estavel do que
a observada no caso dosWeatadoresyrelacionados ao projeto de criagdo da
cooperativa.

Durante,a visita'a area‘de, atual lixdo de Guarai foi identificada a presenca de
catadores realizando suas)atividades em situacdes de extrema insalubridade, sendo
gue a catacao, € wealizada, sem equipamentos de protecdo adequados e o0s
catadores estdo expostos a vetores e insolagcéo. N&o foi identificada a presenca de
criangas oy menores durante a visita técnica, porém ndo existe nenhum controle de
acesso aareade atual lixao.

De ‘acerdo com os dados coletados em campo foram identificados cerca de 8
(oito) catadoresyem atividade de catacdo na area do lixdo, sendo que a renda média
da atividade da Catacdo entre os entrevistados gira em torno de R$ 300,00 por més,
sendo que existem alguns trabalhadores que preferem ser autbhomos néo tendo
demonstrado interesse em participar da cooperativa em criacdo. Os relatos
fornecidos pelos catadores apontaram que no municipio de Guarai existem poucas
opc¢Oes para a venda dos materiais coletados. Segundo o as informacdes obtidas os
materiais mais rentaveis para os catadores sdo o Plastico PET e papeldo. A visita
permitiu a conclusdo de que existe pouco auxilio publico, por parte de 6rgdos como
0 CRAS e CREAS, as familias envolvidas na catacao.
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Conforme estudo social realizado, verifica-se que as demandas dos catadores
de materiais reciclaveis e reutilizaveis do municipio de Guarai ndo séo diferentes dos
usuérios e beneficiarios comuns de todos os servicos publicos do municipio.
Contudo, existe uma diferenca grande de como suas vulnerabilidades s&o cuidadas
pelas politicas sociais e setoriais do municipio. Segundo o Art. 203 da Constituicdo
Federativa do Brasil “a assisténcia social sera prestada a quem dela necessitar,
independentemente de contribuicdo a seguridade social”, em especial quando diz
em seu inciso | que a Assisténcia Social tem por objetivos “a proteg¢do a familia, a
maternidade, a infancia, a adolescéncia e a velhice”. Verificou-se que, devido a
cultura da catacdo de materiais reciclaveis e reutilizaveis ainda ser nova no

municipio, o atendimento dos anseios dos catadores({ € meonsideravelmente
inoperante.

Durante esse estudo social, foram feitas visitas ao Centro, defReferéncia de
Assisténcia Social do municipio. Nessa visita, foidpossivel conversar com a equipe
técnica do Servico de Protecéo e Atendimento Iategrala familia — PAIF. Esse servigo
integra o nivel de protecéo béasica do Sistema Unico de Assisténcia Social — SUAS,
gue tem por objetivo “prevenir situagdes derisco social, por meio de potencialidades
e aquisicoes, e do fortalecimento de vinculosfamiliares e comunitarios”. A proposta
dessa visita foi de conhecer o trabalho do CRAS no que concerne ao atendimento
das demandas das familias de catadares de materiais reciclaveis e reutilizaveis, bem
como do catador que nao tem*“ihculo familiar ou esta em situacao de rua. A ideia foi
de também conhecer o atual numero de familias 4€ferenciadas pelo CRAS e quais
dessas familias trabalham na atividade da“eatacdo de materiais reciclaveis e
reutilizaveis.

De acordo ‘com as mfermacdes coletadas na visita técnica o CRAS possui
uma “EquipedVolante”hgue promove o servico no ambito do Sistema Unico de
Assisténcia Social — SUAS. A“eguipe responsavel pela oferta de servicos de
protecdo basica e agbes asfamilias localizadas em areas de disperséo populacional,
isolamento, dificil, acesso, areas rurais e quilombolas. Foi relatado pela equipe
volante, “que, ha algum“tempo foi realizado por meio de determinagéo judicial o
atendimento a‘uma‘comunidade que vive em area de risco na periferia do municipio
de Guaral. A intervencao foi nomeada como “Projeto Guarazinho”, porém foi uma
acao pontual‘de,breve duracéo.

Foi relatado, pela equipe do PAIF, que ja foram realizados atendimentos
focalizados para concessao de beneficios eventuais, com a entrega de uma cesta
basica para uma familia que foi encaminhada pelo Conselho Tutelar. Segundo a
equipe, tratava-se de uma familia em que os pais eram catadores de materiais
reciclaveis. Mas ao serem questionados se ja fizeram uma busca ativa para
conhecer esse publico especifico, a equipe disse que nunca realizou esse servico.
Também néo existe nos formularios de acompanhamento familiar nenhuma familia
caraterizada como catadores, bem como nos Servicos de Convivéncia e
Fortalecimento de Vinculos inexiste esse publico.
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No CRAS ¢ realizado o cadastro de familias nos programas sociais do
Governo Federal. Pelo “CAD UNICO” & identificado o perfil social de cada familia, de
cada individuo. Diante dessas informacdes foi perguntado a equipe do CAD UNICO
se havia uma familia ou individuo cadastrado como catador (es) de materiais
reciclaveis. A resposta foi negativa, ressaltando que o técnico responsavel
respondeu que nao se recorda se registrou uma familia como beneficiaria do
Programa Bolsa Familia. A mesma resposta negativa foi dada para a pergunta sobre
haver algum beneficiario do Beneficio de Prestagcdo Continuada — BPC cadastrado
no CAD UNICO como catador.

Diante do exposto, de informac¢des dadas pela equipe do CRAS, foi realizada
a busca ativa aos catadores que ja haviam sido identificados,, came, integrantes da
cooperativa supracitada. Assim, conheceram-se as familias e os“trabalhadores
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis dodgmunicipio‘de Guarai. Deve-se
reforcar ainda que a Politica Nacional de Assisténcia Social = PNAS assegura
cobertura a populacdo em situacdo de rua, dé basejainda para Lei Orgéanica da
Assisténcia Social — LOAS (2003) e ainda a Lei n® 21.258/2005, que altera o
paragrafo Unico do art. 23 da LOAS: “Na ‘erganizacdo dos servicos da Assisténcia
Social serdo criados programas de amparo: [='as pessoas que vivem em situacao
de rua”. Estabelece a obrigatoriedade de criagae, de programas direcionados a
populacdo nessa situacdo, no ambitoyda organizagao dos servicos de assisténcia
social, numa perspectiva de agae, intersetorial, cabendo ao Poder Publico fortalecer
a intersetorialidade.

Vale frisar que @ Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social —
CREAS néo foi visitado ‘para a construgao desse diagnostico, o que seria de grande
valia pela sua espeeial peculiaridade no“que concerne a protecdo a ‘familias e
individuos emfsituacaonde riseoppessoal e social, com violacdo de direitos, como:
violéncia fisica, psicolégica.e negligéncia; violéncia sexual; afastamento do convivio
familiar devido & “aplicacao de medida de protecdo; situacdo de rua; abandono;
trabalho infantil, ‘discriminacdo por orientacdo sexual e/ou racaletnia;
descumprimento de condieionalidades do Programa Bolsa Familia em decorréncia
de violagao dedireitos; cumprimento de medidas socioeducativas em meio aberto de
Liberdade“Assistida‘e’ de Prestacdo de Servicos a Comunidade por adolescentes,
entre outras™ De toda forma, essa intervengéo tem por objetivo fazer um panorama
social, a fim de mostrar a realidade dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis que desempenham um papel fundamental na implementacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), bem como inclui-los na elaboracdo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos do municipio de Guarai.

Desse modo, pode-se sugerir que as politicas publicas setoriais possam se
articular a fim de contribuir com a insercdo desse publico, catadores de matérias
reutilizaveis e reciclaveis, nos espacos de promocao social, podendo ainda contribuir
para a melhoria de qualidade de vida dessas pessoas, respeitando suas
singularidades. Ressalta-se ainda que a atuacdo dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis é uma atividade profissional reconhecida pelo Ministério do
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Trabalho e Emprego desde 2002, segundo a Classificagdo Brasileira de Ocupacgdes
(CBO). Assim, sao trabalhadores legitimos, merecedores de atencao das politicas
publicas.

8.20 Programas e Ac¢des Voltadas a Educacdo Ambiental

Durante as visitas, observou-se que o0 municipio de Guarai ndo possui
nenhum programa ou ac¢édo de educacao ambiental em curso, embora a Secretaria
de Assisténcia Social em parceria com a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
tenha realizado uma agao denominada “Projeto CATAGUARA”, em que foi realizada,
em outubro de 2017, a coleta de residuos presentes nas margens do Coérrego
Guarazinho com a participacdo da comunidade local. Porémas acoes realizadas
foram pontuais e o projeto ndo teve continuidade apoés a limpeza da

. e o \ 4 ey | ',"\ /// a
xecuc¢do da limpeza da margem do Cérrego Guarazinho.

Cabe destacar que nao existe programa estruturado de educacédo ambiental,
contemplando objetivos, metas, ag¢fes, cronograma, sistematica de revisdo e
avaliacOes periddicas, algo que deve ocorrer ao longo de varios anos, para alcancar
resultados concretos.

9 AREAS FAVORAVEIS A DISPOSICAO FINAL DOS REJEITOS

Conforme o disposto na Lei n°® 12.305/2010, a disposicéo final de residuos
sélidos em locais conhecidos como lixdes ou vazadouros a céu aberto ndo é mais
aceita. Também ndo se admite a disposicdo final de residuos em aterros
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controlados, considerando o0s conceitos de destinagcdo e disposicdo final
ambientalmente adequada observados no art. 3° da mesma lei.

Desse modo, todos os municipios brasileiros deverdo extinguir lixdes e
aterros controlados em seus territérios, sob pena de, em ocorrendo o0
descumprimento, seus gestores cometerem crime ambiental nos termos da Lei
Federal N° 9.605/98. Em Guarai, os locais utilizados atualmente para esse fim néao
sdo ambientalmente adequados.

A seguir apresenta-se o estudo de alternativas de areas para a disposicao
final dos rejeitos no municipio. Os critérios utilizados para a identificacdo de areas
favoraveis a disposic¢ao final de rejeitos foram:

e Estradas de acesso, prioritariamente pavimentadas;

e Areas fora do perimetro urbano de Guara;

e Areas fora do raio da Area de Segurafga Aeroportudria, se possivel;

e Ocorréncia de solos menos frageis‘e de menor permeabilidade;

e Areas dentro de um raio de 20,k da sede.de. municipio;

e Areas com menor ocorréncia ‘deyareas especialmente protegidas (tais
como APP’s);

A partir destas consideracdes, foram sele€ionadas trés areas favoraveis a
instalacdo de um aterro sanitério no_ municipio dei Guarai. Todas as alternativas
apresentadas constituem areas dentro de um raio de 5 km de um acesso por rodovia
pavimentada. Todas as alternativas, se encentfam fora da Area de Seguranca
Aeroportuaria — ASA da pista,de pouseencontrada no municipio. Vale ressaltar que
embora o estudo tenha“priorizado @reas fora da ASA, por se tratar de pista ndo
homologada, a mesma podersia ser desativada para priorizar a instalacdo de um
aterro sanitaroymunicipal. No ‘entanto, buscou-se harmonizar as duas atividades. O
mapa a seguir apresenta as, areas selecionadas.
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Figura 18. Areas seleci ' Uaterro sanitario em Guarai/TO.

A Alternati
acesso a es
Trata-se de
parte do ano. tratar de rodovia federal com intenso fluxo de
veiculos, esta erada uma desvantagem em relagdo as demais
alt . E ecionar areas a esquerda e a direita da Rodovia, sendo

orréncia de latossolos e argissolos. O
la Rodovia BR-153, sentido Presidente Kennedy.

€ uma regido de ocorréncia de argissolos. As areas na
mesma regi om ocorréncia de neossolos foram excluidas. O acesso a essa
regido se da pela Rodovia TO-434 sentido Itapord, via esta que ainda ndo possui
pavimentacdo, e portanto, traz desvantagem se comparada as demais alternativas,
considerando sua trafegabilidade. E possivel selecionar areas a esquerda e a direita
da Rodovia, sendo indicada uma regido no raio de até 5km da rodovia.

A Alternativa 03 também € uma regido de ocorréncia de argissolos. O acesso
se d& pela Rodovia TO-336 sentido Colméia. Trata-se de rodovia pavimentada, de
dominio estadual, e na qual se observa problemas de manutencédo, dado o longo
periodo entre as medidas de conservacao realizadas pelo Governo do Estado. No
entanto, apresenta transito calmo. E possivel selecionar areas a esquerda e a direita
da Rodovia, sendo indicada uma regido no raio de até 5km da rodovia.
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Recomenda-se a realizacdo de estudos complementares para a selecéo final
da area para a instalacao do Aterro Sanitario. Dentre eles:

¢ estudo hidrogeoldgico da area, observando seu gradiente hidraulico;

e analise de solos, para determinar suas caracteristicas granulométricas,
texturais, capacidade de troca catibnica, porosidade, dentre outras;

e estudo de impacto de vizinhanca para a instalacdo de um aterro
sanitario;

¢ levantamento topogréfico da area;

e estudo geoldgico e geotécnico da area;

10 ESTUDO DE CONCEPCAO DA GESTAO DOS), RESIDUOS SOLIDES NO
MUNICIPIO

O Plano Municipal de Gestdo dos Residuos: S¢lidos de Guarai tem como
finalidade proporcionar o acesso de todasa comunidade,a prestagao de servicos
relacionados ao gerenciamento de residuos'sélidos. Busca=se o0 manejo ambiental e
socialmente responsavel, almejando-se a naehygeracdo, reducdo da geracdo, a
reutilizagdo, o manejo integrado, aoleta seletiva'€ a reciclagem, de forma a garantir
a reducao do volume de residuos a serem encaminhados para a destinacéo final.

Com estes objetivos, e comybase nas, informagdes levantadas no diagndstico,
formulou-se o presente estudo de“alternativasspara o adequado gerenciamento de
residuos sélidos no 4municipio, de Guarai, buscando atender aos principios da
Politica Nacional de Residuos Sélidosye, com isso, garantir a melhor qualidade de
vida dos cidadaos,"premovendo a saude publica e o aproveitamento econémico dos
residuos solidos.

Para isso, fez-se necessaria‘a construcao de projecdes e cenarios de geracao
dos residuos sélidesy,no municipio de Guarai/TO, com vistas a sugestdo de
programas, projetos e agbes para o cumprimento das metas de curto, médio e longo
prazo; em campatibilidade’com as demais politicas do municipio.

10.1 METOBROLOGIA

A realizagdo do estudo de concepcdo do sistema de manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana, do municipio de Guarai/TO se deu com base em dados
disponibilizados pela Administracdo Municipal, além de informa¢des contidas em
documentos oficiais e na geracdo de informacfes nas atividades de diagnostico
desenvolvidas no municipio.

O estudo de concepcdo considerou o levantamento da situagcdo atual,
definindo programas e agles pertinentes, conforme a realidade diagnosticada ou
percebida durante as visitas “in loco”.

O estudo visou definir as politicas gerais aplicaveis, as visdes de curto, médio
e longo prazo para as questbes que envolvem a gestdo de residuos sélidos e os
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agentes responsaveis participantes (poder publico, empresas, representacdes da
sociedade, catadores, etc.), tendo considerado o horizonte de planejamento de 20
anos para os servigos de limpeza urbana e manejo e de residuos sélidos, e a sua
destinagao final ambientalmente adequada.

Os aspectos sociais envolvidos na reutilizagdo e recuperacdo de materiais
reciclaveis ndo foram esquecidos e também foram considerados, observando ainda
o perfil socioecondmico das empresas, dos catadores cooperados/associados e dos
catadores autbnomos envolvidos nestas atividades no municipio.

10.2 Projec¢des Populacionais e a Geracdo de Residuos Sélidos

A projecao populacional adotada neste estudo seguiu a mesmayutilizada no Plano
Municipal de Agua e Esgoto - PMAE, por este ter sido elaborado anteriormeénte e se tratar
de instrumento oficial do municipio, que apresenta correlag¢do com tema reSidugs sélidos,
dentro das politicas de saneamento. Desse modo, optou-se por fazer uma revisao da
projecéo populacional adotada no PMAE, considerando 0s dados mais ‘reécentes publicados
pelo IBGE para as estimativas populacionais para @ municipio,de Guarai/TO.

A projecdo populacional construidadpara o municipio baseou-se nos dados
censitarios do IBGE para os anos de 2000 e 2010, e ainda nas estimativas populacionais
para os anos de 2011 a 2017. Considerou-se neste estudo a mesma taxa de urbanizacdo
adotada no PMAE, revisando-se apenas)as taxas de creseimento e a populacgao total. Desse
modo, ambos o0s instrumentos passam 'a contar com projecdo populacional alinhada,
possibilitando a construcao de politicas de saneamento convergentes.

As taxas médias geométricas de, crescimentdo anual (TGCA) entre os anos foram
utilizadas como dados {déventrada na projecdo de 2018 a 2037. Esta taxa é ajustada
considerando o crescimentopopulacionailgesperado para o Estado do Tocantins, publicada
pelo IBGE no Diarig @ficial dasJnido - DOU“para todas as unidades da federacédo, tendo
como data de referénciail® de julhe de 2017. Este método utilizado para o ajuste de taxas
de crescimento leva em“consideragdo que o crescimento populacional de uma unidade
territorial maior'‘€\ruto,do somatoério dos crescimentos populacionais das unidades territoriais
menores que a compoe.

Ashprojecoes foram construidas para horizonte de 20 anos. As mesmas
deveraq ser revisadas periodicamente a fim de acompanhar a dindmica populacional
do municipio. A“tabela a seguir mostra a projecdo populacional feita para o
Municipio.

Tabela 2. Projecéo populacional — populagéo total e urbana do municipio de Guarai/TO.
ANO TGCA POP. TOTAL TX. URB. POP. URBANA

2000 - 20.018 87,86% 17.588

CENSO

2010 1,49% 23.200 91,07% 21.128

2011 1,05% 23.444 91,28% 21.400

2012 1,01% 23.681 91,49% 21.666

ESTIMATIVA 2013 4,00% 24.629 91,70% 22.585

2014 1,07% 24.892 91,91% 22.878

2015 1,03% 25.149 92,12% 23.167
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ANO TGCA POP. TOTAL TX. URB. POP. URBANA

2016 0,99% 25.399 92,33% 23.451

2017 0,96% 25.642 92,54% 23.729
12 Ano 2018 0,96% 25.888 92,75% 24.011
22 Ano 2019 0,96% 26.137 92,97% 24.299
32 Ano 2020 0,96% 26.388 93,18% 24.588
42 Ano 2021 0,91% 26.628 93,39% 24.868
52 Ano 2022 0,86% 26.857 93,61% 25.141
62 Ano 2023 0,82% 27.077 93,82% 25.404
72 Ano 2024 0,78% 27.288 94,04% 25.662
82 Ano 2025 0,74% 27.490 94,25% 25.909
92 Ano 2026 0,70% 27.683 94,47% 26.152
102 Ano 2027 0,67% 27.868 94,69% 26.388
112 Ano 2028 0,64% 28.046 94,91% 26.619
122 Ano 2029 0,60% 28.215 95,12% 26.838
132 Ano 2030 0,57% 28.375 95,34% 27.053
142 Ano 2031 0,55% 28.532 95,56% 27.265
152 Ano 2032 0,52% 28.680 95,78% 27.470
162 Ano 2033 0,49% 28.820 96,00% 27.668
172 Ano 2034 0,47% 28.956 96,22% 27.861
182 Ano 2035 0,44% 29.083 96,44% 28.048
192 Ano 2036 0,42% 29.205 96,66% 28.230
202 Ano 2037 0,40% 29.322 96,88% 28.407

Além do eStudo da“dinamica populacional, € importante observar que em
determinadasgépocas @do ano. 0, municipio recebe incremento populacional atraido
por eventos, festas, periodo de ferias e outros. Este contingente populacional, que
ndo permanece “No, municipio apos determinado periodo, é conhecido como
populacao flutuante."Axfim de“estimar a populacéo flutuante no municipio de Guarai,
redlizou-Se, entrevistas junto a hotéis e pousadas, para levantar informacdes quanto
a ocupagao ‘destes Jocais, os periodos de maior ocupacdo, quais eventos estao
relacionados, com-esta maior ocupacdo e qual a capacidade de cada um. Como o
municipio nagypossui nenhum cadastro deste tipo de estabelecimento, bem como
ndo foram encontrados estabelecimentos cadastrados em outros bancos de dados
de rede turistica, os hotéis entrevistados foram aqueles indicados pela populagao
como sendo os maiores e mais frequentados, de modo a ter uma maior
representatividade da populagéo flutuante.

A partir deste levantamento, foram entrevistados dois hotéis, totalizando
juntos 48 leitos, com ocupacédo plena nos periodos de dezembro e julho, em razéo
das féerias escolares. Nao foi indicada pelos responsaveis a ocorréncia de maior
ocupacdo em razdo da ocorréncia de eventos ou festas no municipio, sendo
mencionado apenas 0s periodos de férias como responsavel por elevacdo na
ocupacdo de ambos. Fora destes periodos de férias, ndo se observa ocupacgdo
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plena, sendo que a ocupacdo média nas demais épocas € de metade dos leitos,
com forte oscilagéo.

Desse modo, observa-se que ndo ha influéncia significativa no contingente
populacional em Guarai, exceto nos periodos de férias escolares (meses de
dezembro e julho). Vale destacar que, embora o numero de ocupantes de hotéis e
pousadas no municipio ndo seja expressivo, muitas pessoas podem vir a se
hospedar nas casas de parentes e amigos, ndo sendo percebida a elevacdo da
populacao flutuante através da ocupacéao de leitos de hospedagem.

Com base nestes estudos, fez-se a projecdo da geracdo de residuos para o
municipio de Guarai. Foram construidos trés cenarios parag@dinamica da geracéo
de residuos. Um cenério tendencial, em que a geragdo per capita de, residuos se
mantém constante e ndo ha nenhuma meta de reducée, reutilizacdo, coletarseletiva
e reciclagem. Um cenario pessimista, em que a geragao per capitasde residuos tem
crescimento de 10% ao longo dos préximos 204anoes e também nao ha nenhuma
meta de reducdo, reutilizacdo, coleta seletivag¢e reciclagem. E, por fim, um cenario
otimista, em que a geracao per capita se mantém constante, e as metas de reducdo,
reutilizacédo, coleta seletiva e reciclagem saq atingidas. Estas, metas estabelecidas
serdo discutidas com mais detalhes em t@pico especifico. Neste momento,
apresenta-se a dindmica da geragae, de residuosS no municipio de acordo com 0s
cenarios estabelecidos.

A seguir apresenta-se o0 cenario tendencial,.em que a geracao per capita de
residuos mantém-se constante ao lango dos‘proximos 20 anos e o volume total de
residuos domiciliares produzides,cresce acompanhando o crescimento populacional.
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Quadro 24. Projecdo da geracdo de residuos domiciliares em Guarai — Cenario
Tendencial.
CENARIO TENDENCIAL
ANO POP. TOTAL | POP. URBANA Ger. per capita 0,771 kg/hab.dia
Geracao Total Residuos Secos | Residuos Umidos

12 Ano | 2018 25.888 24.011 18.513 4.197 12.766
2° Ano | 2019 26.137 24.299 18.735 4.247 12.919
32 Ano | 2020 26.388 24.588 18.957 4.298 13.073
42 Ano |2021| 26.628 24.868 19.173 4.347 13.222
52 Ano | 2022 26.857 25.141 19.383 4.394 13.367
62 Ano | 2023 27.077 25.404 19.586 4.440 13.507
72 Ano | 2024 27.288 25.662 19.785 4.485 13.644
82 Ano | 2025 27.490 25.909 19.976 4.529 13.776
92 Ano | 2026 27.683 26.152 20.163 4.571 137904
102 Ano | 2027 27.868 26.388 20.345 4.612 14.030
112 Ano| 2028 28.046 26.619 20.523 4.653 14.153
122 Ano | 2029 28.215 26.838 20.692 4.691 14.269
132 Ano | 2030 28.375 27.053 20.858 4.7.29 14.384
142 Ano | 2031 28.532 27.265 21.021 4,765 14.496
152 Ano| 2032 28.680 27.470 21.179 4.801 14.605
162 Ano | 2033 28.820 27.668 21.332 4.836 14.710
172 Ano | 2034 28.956 27.861 21.481 4.870 14.813
182 Ano| 2035 29.083 28.048 210625 4.902 14.913
192 Ano | 2036 29.205 28.230 21.765 4.934 15.009
202 Ano | 2037 29.322 28.407 21.902 4.965 15.104

No cenario tendencial, ‘@bserva-se o crescimento de aproximadamente 20%
do volume total'de, residuos domiciliares produzidos no municipio nos préximos 20
anos, saindo de umaigeracaodiaria de 18.295 kg para 21.902 kg.

O,cenario ‘pessimista considera o crescimento da taxa de geracdo per capita
dos atuaisQ,7%/1 kg/hab.dia para 0,848 kg/hab.dia ao longo dos préximos 20 anos,
sem que haja metas, para a reducdo da geracao, reutilizacdo, coleta seletiva e

reciclagem:.
Quadro 25. Projecdo da geracdo de residuos domiciliares em Guarai — Cenéario
Pessimista.
CENARIO PESSIMISTA
ANO POP. TOTAL | POP. URBANA Crescimento de 10% ger. per capita

Geragao Total Residuos Secos | Residuos Umidos
19 Ano | 2018 25.888 24.011 18.605 4.217,78 12.830,10
2° Ano | 2019 26.137 24.299 18.922 4.289,58 13.048,51
32 Ano | 2020 26.388 24.588 19.241 4.362,01 13.268,81
42 Ano | 2021 26.628 24.868 19.556 4.433,32 13.485,75
52 Ano | 2022 26.857 25.141 19.867 4.503,93 13.700,52
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CENARIO PESSIMISTA

ANO POP. TOTAL | POP. URBANA Crescimento de 10% ger. per capita
Geragao Total Residuos Secos | Residuos Umidos
62 Ano | 2023 27.077 25.404 20.173 4.573,22 13.911,30
7° Ano | 2024 27.288 25.662 20.477 4.642,09 14.120,81
82 Ano | 2025 27.490 25.909 20.774 4.709,50 14.325,86
92 Ano | 2026 27.683 26.152 21.069 4.776,36 14.529,25
102 Ano | 2027 27.868 26.388 21.361 4.842,59 14.730,72
112 Ano| 2028 28.046 26.619 21.650 4.908,14 14.930,11
122 Ano | 2029 28.215 26.838 21.932 4.971,94 15.124,17
132 Ano | 2030 28.375 27.053 22.212 5.035,46 15.317,39
142 Ano | 2031 28.532 27.265 22.491 5.098,63 15.509,56
152 Ano | 2032 28.680 27.470 22.765 5.160,92 15.699,03
162 Ano | 2033 | 28.820 27.668 23.036 5.222,27 15.885,65
172 Ano | 2034 28.956 27.861 23.305 5.283,15 16.070,86
182 Ano [2035| 29.083 28.048 23.569 5.343,01 16.252,94
192 Ano | 2036 29.205 28.230 23830 5:1402,33 16.433,39
202 Ano | 2037 29.322 28.407 24089 5.462,08 16.612,09

Observa-se que neste cenarioy a geragdo total cresce dos atuais 18.295
kg/dia para 24.089 kg/dia ao“longo dosyproximos 20 anos, ou 31,7% da geracéo
total. Por fim, tem-se 0 cenario otimista, emgue _aS metas de reducao, reutilizacao,
coleta seletiva e reciclagem sao atingidas ‘€ a geracdo per capita mantém-se

constante.

Quadro 26. Projecao. da geragéo de residuos domiciliares em Guarai — Cenario
Pessimista.

CENARIO OTIMISTA
ANO POP. TOTAL | POP. URBANA Cumprimento das metas
Geragado Total Residuos Secos | Residuos Umidos

12 Ang 2018, 25.888 24.011 15.561 3.527,78 10.731

22 Ano 2049 26.137 24.299 13.008 2.948,94 8.970

32 Ano | 2020, 26.388 24.588 12.662 2.870,46 8.732

42 Ano | 2021 26.628 24.868 12.305 2.789,52 8.485

592 Ano | 2022 26.857 25.141 11.939 2.706,53 8.233

62 Ano | 2023 27.077 25.404 11.563 2.621,30 7.974

7° Ano | 2024 27.288 25.662 11.180 2.534,50 7.710

82 Ano | 2025 27.490 25.909 10.788 2.445,69 7.440

92 Ano | 2026 27.683 26.152 10.390 2.355,52 7.165
102 Ano | 2027 27.868 26.388 9.987 2.264,05 6.887

112 Ano| 2028 28.046 26.619 9.549 2.164,76 6.585

122 Ano | 2029 28.215 26.838 9.106 2.064,43 6.280

132 Ano | 2030 28.375 27.053 8.663 1.963,84 5.974

142 Ano | 2031 28.532 27.265 8.218 1.863,06 5.667
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CENARIO OTIMISTA
ANO POP. TOTAL | POP. URBANA Cumprimento das metas
Geragao Total Residuos Secos | Residuos Umidos
152 Ano | 2032 28.680 27.470 7.772 1.762,01 5.360
162 Ano | 2033 | 28.820 27.668 7.326 1.660,81 5.052
172 Ano | 2034 28.956 27.861 6.880 1.559,73 4,745
182 Ano | 2035 29.083 28.048 6.435 1.458,71 4.437
192 Ano | 2036 29.205 28.230 5.990 1.358,00 4.131
202 Ano | 2037 29.322 28.407 5.548 1.257,69 3.826

O cumprimento das metas representa uma reducao, de ‘guase 70% da
geracdo de residuos domiciliares em Guarai ao longo,dos préximos 20 anes. Esta
reducdo representa ndo somente um ganho ambiehtal, mas também reduc¢ao de
custos financeiros para instalacdo e manutencaosde aterro sanitario para disposicao
dos rejeitos.

10.3 Procedimentos Operacionais e Especificacdes Mihimas para os Servicos
de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

De acordo com a Lei n® 11.445/07, os serviges publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos “€onstituem um. dos quatro componentes de
saneamento bésico.

A Prefeitura ficard responséavel ‘pelagg€xecucdo dos procedimentos e
especificacdes que garantam a minimaygualidade necessaria para a prestagdo dos
servicos relacionados a'limpeza publica @ manejo dos residuos sélidos urbanos
(residuos domiciliares e denlimpeza urbana), atendendo de forma satisfatéria a
populacdo dedGuarai- Ela sera responsavel ainda por alimentar o Sistema Municipal
de Informac@es ysobre“ Residuosy Solidos. Parte das informacbes devera ser
repassada pela,empresa prestadora de servicos, responsavel pelos servicos de
limpeza publicate manejo dos residuos solidos, parte devera ser levantada pela
propria. “Prefeitura) e parte pelos estabelecimentos passiveis de planos de
gerenciamenta especificos.

Os procedimentos operacionais e especificagcdes minimas a serem adotados
nos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Guarai/TO
estado descritos a seguir.

10.3.1 Acondicionamento

Seguindo os padrdes estabelecidos pelas NBR 9190/1993 e 9191/2002
(ABNT), os residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de servico
devem ser condicionados em sacos plasticos com capacidade volumétrica maxima
de 100 L ou 40 kg. Além disso, os sacos devem ter resisténcia para ndo se romper
por ocasido do manuseio, possuir fita para fechamento da boca e ndo podem ser
brancos. Os sacos devem ser dispostos em lixeiras ou abrigos préprios para o
armazenamento temporario dos residuos, em tamanho compativel com o porte do
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domicilio ou estabelecimento comercial, obedecendo as normas especificas e
horarios das coletas.

E de suma importancia a pratica desse procedimento na gestio dos residuos
solidos. O acondicionamento adequado facilitara a coleta e o transporte, evitando
acidentes, assim como a atracdo de animais e proliferacdo de vetores. Além disso,
minimizara o impacto visual e 0 mau cheiro causado pelos residuos soélidos.

A implantacdo do Sistema de Coleta Seletiva no municipio esta prevista para
ocorrer de forma imediata, ou seja, logo apds a aprovacao do PMGIRS. Com isso,
os residuos soélidos com possibilidade de reciclagem ou reaproveitamento deveréao
ser acondicionados seguindo os mesmos procedimentos desgcrites acima e de forma
diferenciada entre residuos secos e umidos.

Ressalta-se que o0 adequado acondicionamento dos, reSiduos & de
responsabilidade do gerador (inclusive a instalacao de lixeiras), ©s consumidores
séo obrigados a acondicionar adequadamente & de ferma diferenciada os residuos
solidos gerados e disponibilizar adequadamente os residuos solidas,reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolucdo (Arthy 35; Lei n® 12.305/2010). Uma vez
dispostos de forma adequada para a coleta, o gerenciamento dos residuos
domiciliares passa a ser de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Cabe a administracdo ,publicay, manter a limpeza urbana e, para isso,
disponibilizar lixeiras e coletoresypublicasy, possibilitando a separacdo dos residuos
em secos (reciclaveis) e umidos: (matéria erganica e rejeitos). Deve ser feita a
correta identificacdo emsinalizacao,. facilitando o descarte e acondicionamento
temporario dos residuos pelos‘municipes.

Ressalta-se“gue a coleta seletiva ndo devera abranger inicialmente todo o
municipio, devendo para,isso serem observadas as metas de reducéo, reutilizacéo,
coleta seletiva“eyreciclagem previstas, conforme apresentadas no Item 12, e
fazendo-se as ampliagdes necessarias para atender os percentuais estabelecidos. O
acon@dieionamento,de forma distinta entre residuos secos e umidos sera obrigatério a
todos es“doemicilios, e estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos em
dias especificades, 'nos setores onde for iniciada a coleta seletiva. Nos demais
setores, oS.municipes deverdo acondicionar seus residuos conforme apresentado no
inicio deste item.

As escolas publicas municipais deverdao contar com coletores seletivos, além
de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs). Sugere-se ainda a instalacdo de coletores
seletivos em todos os orgaos da administracdo publica municipal e campanhas de
divulgacdo, conscientizacdo e instrugcbes para o seu correto uso. Os coletores
seletivos deverdo seguir o padréo de cores apresentado na Resolugdo CONAMA N°
275/2001.

10.3.2 Varricdo e Catacao

s

O servico de varricdo € realizado de segunda a sexta, no periodo diurno,
conforme apresentado no Item 8.6. Observa-se a prestacdo deste servico apenas
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em regides centrais, com presenca marcante de comércios, e em avenidas e outras
vias de maior circulacdo de veiculos e pessoas. Visando a universalizacdo dos
servigos de saneamento, preconizada na Lei N° 11.445/2007, sugere-se a ampliacéo
destes servigos para outras vias e setores da cidade.

A ampliacdo dos servicos de varricdo devera ocorrer em duas etapas. Em
curto prazo (até 5 anos), sugere-se a expansdo dos servicos de varricdo em
avenidas pavimentadas adjacentes as areas ja atendidas, priorizando-se as vias
comerciais.

Em médio e longo prazo (até 20 anos), sugere-se a expansao para vias
pavimentadas proximas as areas atendidas e com previsdo de expanséo,
predominantemente comerciais. Deve-se priorizar as vias com, maiomeirculacao de
pessoas e veiculos e regibes com maior adensamegnto populacional.“Sugere-se
ainda a insercdo dos servicos de catacdo com espéto para limpeza de canteiros e
pracas, em regifes de maior circulagdo de pessods eweiculos.

10.3.3 Coleta de Residuos Sélidos

A coleta pode ser realizada de forma eonvencional; quando os residuos séo
encaminhados para a disposicdo final (Aterre Sanitario), ou 'seletiva, quando os
residuos reutilizaveis ou reciclaveis sdo ‘eneaminhados para locais de
reaproveitamento, recuperagao, ou tratamento (usinas de triagem e compostagem,
cogeracao, etc.). Os residuos celetados‘pederéo ser/transportados para estacdes de
transferéncia ou transbordo, para‘locais de proceSsamento e recuperacdo ou para
seu destino final.

A seguir, sdo apresentadas as formas como deverdo ser coletados os
residuos solidos gerados oy municipio, contemplando a coleta convencional, a
coleta seletiva e ainda a,coleta de residuos especiais, integrantes dos sistemas de
coleta seletiva obrigatoria, bem come as estruturas necessarias para esse fim.

10.3.3.1 Coleta Cenvencional

A coleta dos,residues solidos de Guarai é feita de segunda a sexta como ja
foi apresentadoy,no\ltem 8.6. A coleta deverd permanecer sendo realizada de
maneira convencional, mas devera passar a ser realizada de maneira paralela a
coleta seletiva, nos bairros ou setores selecionados. Entretanto, algumas
modificacbes deverdo ser feitas para a integracdo entre essas duas formas de
coleta.

Propbe-se a integracdo da coleta convencional com a coleta seletiva nos
moldes apresentados no Item 10.3.3.2. Sugere-se ainda a ampliacdo das areas
atendidas pelos servicos de coleta convencional de residuos sélidos para novos
loteamentos aprovados pelo Poder Publico Municipal.

Para a coleta na zona rural, propde-se a imediata implantacdo de contéineres,
em pontos estratégicos, para a populacdo depositar seus residuos. Esses locais
deveréo ser de facil acesso, tanto para a populacdo quanto para o caminhao coletor,
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e contar, preferencialmente, com estrutura coberta e piso em concreto. Recomenda-
se que a coleta aconteca uma vez por semana nesses locais. Cabera a Prefeitura
Municipal selecionar os pontos de coleta da zona rural, de acordo com a viabilidade
operacional, e dar ampla divulgacédo a comunidade.

10.3.3.2 Coleta Seletiva

Sugere-se a realizacdo da coleta seletiva através das cooperativas e
associacOes de catadores formalmente constituidas no municipio de Guarai e que
estiverem adimplentes. A Prefeitura podera contrata-las em carater imediato, sem
necessidade de licitacdo, aproveitando a alteracdo dada a Lei N° 8.666/1993 (Art.
24, Inciso XXVII) pela Lei N° 11.445/2007. A Prefeitura Mdanieipal podera buscar
parcerias para capacitacdo e formacdo de lideres na teomunidade, para o
desenvolvimento e formalizagdo destas associagoes.

A coleta seletiva deve ocorrer nas escolas municipaista partir de 2023,
através do Programa de Coleta Seletiva nas Escolas. Este ‘programa devera
implantar a coleta seletiva, a reciclagem e o reaproveitamento dos ‘residuos solidos
secos e Umidos nas escolas publicas: municipais, “e€staduais ‘e federais. A
participacdo das escolas publicas municipais deve ser obrigatoria. Nas escolas e
colégios estaduais e federais, dever-se-a buscaracordos bilaterais de adesdo ao
Programa. Poderdo ainda aderir a@_programa as instituicbes de ensino superior e
demais instituicbes privadas{ de ensino instaladas no municipio, através da
celebracdo de acordos bilaterais’com a Prefeitura Municipal. A coleta seletiva devera
contemplar todos os residuos produzidos “dentro de cada unidade escolar. As
escolas publicas municipais deverdo contar ainda com Pontos de Entrega Voluntéria
(PEVs) abertos a gemunidade.

A coleta seletiva também deverd ocorrer nos o6rgdos publicos da
administracae municipal, estadual e federal a partir de 2023, através do Programa de
Coleta Seletivayna Administracdo Publica. Mais uma vez, para a participacdo dos
orgédoes das esferas ‘estadual“e’federal deverdo ser firmados acordos bilaterais de
adésao ao,programa. Conforme o Decreto N° 5.940/2006, a separacdo de residuos
reciclaveis peles_0rgaos ‘e entidades da administragdo publica federal direta e
indireta, bem coma sua destinacdo as associacdes e cooperativas dos catadores de
materiais recielaveis € regulamentada e, portanto, estes 06rgdos ndo deverado
apresentar resiSténcia em aderir ao programa municipal. Os o6rgdos da
administracdo publica municipal deverdo receber coletores seletivos e campanhas
de educacdo ambiental envolvendo a divulgacdo do programa, a conscientizacéo e
instrucbes para o seu correto uso desde o lancamento do programa. Apés o0
langcamento, campanhas de educac¢do ambiental dever&o ser realizadas anualmente,
relembrando conceitos da coleta seletiva, as formas corretas de utilizacdo das
lixeiras e apresentando os resultados do programa, obtidos no ultimo ano, ou ainda
um histérico do programa, em periodo a ser definido pela Prefeitura Municipal, de
modo a incentivar a participacéo crescente da sociedade.



PMGIRS Guarai/TO

Os coletores seletivos deverdo apresentar identificacdo quanto ao tipo de
residuo a ser descartado em cada um e seguir o padrdo de cores apresentado na
Resolucdo CONAMA N° 275/2001. Este padrdo de cores também devera ser
seguido pelos PEVs das escolas publicas municipais.

A partir de 2020, a Prefeitura Municipal, por meio das associacbes e
cooperativas de catadores, devera iniciar a coleta seletiva nos bairros, através do
Programa Bairro Piloto, selecionando aqueles bairros ou setores considerados
estratégicos para a instalacdo dessa forma de coleta. Dever-se-a observar, para a
escolha dos bairros-piloto, a populacdo residente e a progressdo das metas
estabelecidas. Nestes setores, a coleta convencional deverggcontinuar de maneira
regular, entretanto a coleta seletiva devera passar a ser disponibilizada uma vez por
semana. Deve-se reduzir um dia da coleta convencional, exceto nos bairros que
contam com coleta uma vez por semana (nestesgbairros a ‘celeta convencional
deverd permanecer sendo realizada uma vez porsemana, cominsercdo da coleta
seletiva em mais um dia semanalmente).

A coleta seletiva somente devera sek, realizada nesydias pré-determinados e
os catadores apenas deverdo coletar os fresiduos dispostes para a coleta com
selecao entre secos e Umidos.

10.3.3.2.1 Residuos Secos

Para o aproveitamento econdmica dos residu@s solidos secos deve-se fazer a
sua triagem e separacao em classes, em centro_de triagem especifico para este fim.
Embora estes residuosgsejam recebidos,de sistemas ou bairros de coleta seletiva, os
usuarios podem dispor de, forma’incerreta, os residuos para a coleta e, por isso, a
triagem é indispensavel.

Para pfoceder a triagem, @ municipio devera, portanto, construir seu proprio
centro de triagemiE desejavel quereste centro de triagem seja erguido na mesma
area do Aterro Sanitéario, a fim de reduzir custos para a disposi¢cdo dos rejeitos.
Portanto, sugere=se a eonstrucdo deste centro de triagem ap0s a elaboracdo de
estudo,tecnico complementar visando a andlise para a instituicdo de consércio
publico“para a‘gestdo de residuos na regido, conforme abordado no Item 10.14.1.
Também é desejavel que o patio de compostagem seja construido no mesmo local,
para facilitar ‘@aproveitamento dos residuos Umidos. Desse modo, economiza-se
tanto na fase de'licenciamento do empreendimento quanto na fase operacional, com
a reducdo dos custos de transporte. Os custos para construcdo deste centro de
triagem sao apresentados no Iltem 10.14.

10.3.3.2.2 Residuos Umidos

O aproveitamento dos residuos uUmidos devera ser feito através da
compostagem em patio construido para esta finalidade. Este patio devera ter
sistema de canaletas e inclinacdo de modo a direcionar o fluxo dos efluentes
produzidos no processo. Destaca-se aqui a necessidade da realizacao de triagem de
boa qualidade, de modo a evitar que residuos inorganicos estejam presentes nas
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leiras de compostagem, em especial o vidro, que pode comprometer sobremaneira a
gualidade final do composto.

Conforme mencionado anteriormente, é desejavel que o péatio de
compostagem, o centro de triagem e o aterro sanitario municipal sejam instalados na
mesma area, de modo a facilitar procedimentos operacionais destas unidades e
reduzir custos com o transporte dos residuos.

Entretanto, sugere-se a construcdo desta unidade de tratamento de residuos
organicos apenas apoés a realizacdo de estudo de viabilidade para a formacédo de
consorcio publico para a gestao de residuos sélidos.

Destaca-se que os residuos Umidos apresentam metasS mais,exigentes que 0s
residuos secos, no que tange ao seu reaproveitamento ou tratamentopde acordo
com o Plano Nacional de Residuos Sélidos. Portantogadefinicao\quanto aoloeal de
instalacdo do péatio de compostagem deve ser tomada o mais breve possivel (prazo
imediato).

Tanto o aproveitamento dos residuos secos ‘quanto umidos pode gerar
emprego e renda no municipio e, além disse, reduzira a quantidade de residuos
solidos destinados ao Aterro Sanitario, aumentando sua vida Utilx

10.3.3.3 Coleta Especial

A coleta especial engloba os“residuos que podem ser reaproveitados,
reciclados ou tratados de forma gue, ndo sejam_destinados para o Aterro Sanitario
Municipal. A ferramentagescolhida patayo municipio de Guarai para atingir as metas
de reducao dos residuos solidos émapcriacéo da Rede 3R Guarai. A Rede 3R Guarai
serd constituida €pelos pontos de recebimento de residuos, os quais serédo
denominados eomo PEVs e Ecopontos.

10.3.3.3.1 Pontes de EntregaVoluntéaria (PEVS)

Os PEVs sao estruturas’ com recipientes resistentes, de plastico ou metal,
onde a populacao poderaifazer o descarte, voluntariamente, dos materiais que foram
separadoes em’suas residéncias, apés a implantacado do Sistema de Coleta Seletiva.
Os PEVs'da,Rede'3R \Guarai deverdo ser instalados nos supermercados de médio e
grande porte, instalados no municipio, definidos como aqueles que
reconhecidamente exercem influéncia social além dos limites do bairro onde estéo
instalados. Os PEVs da Rede 3R Guarai deverao ser distintos dos PEVs das escolas
publicas municipais, que deverdo ser concebidos dentro do Programa de Coleta
Seletiva nas Escolas. Os PEVs da Rede 3R Guarai deverdo ainda receber residuos
com logistica reversa obrigatoria, ao passo que os PEVs das escolas publicas ndo o
devera fazer.

Entretanto, ambos os tipos de PEVs deverdo ser operados preferencialmente
pelas cooperativas e associacfes de catadores. Os PEVs da Rede 3R Guarai
deverdo ter locais distintos para a coleta de materiais reciclaveis e para os residuos
com logistica reversa obrigatdria comercializados no estabelecimento. Os residuos
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com logistica reversa obrigatéria deverédo ser recolhidos e encaminhados aos seus
fabricantes pelos supermercados e hipermercados onde os PEVs forem instalados.

Vale destacar ainda que qualquer estabelecimento comercial que
comercialize produtos com logistica reversa obrigatéria € obrigado a recebé-los dos
consumidores e encaminha-los corretamente aos seus distribuidores, fabricantes e
importadores (Art. 33, Lei N° 12.305/2010).

Tanto os PEVs do Programa de Coleta Seletiva nas Escolas quanto os PEVs
da Rede 3R Guarai deverdo ser instalados pela Prefeitura Municipal, como forma de
incentivar e apoiar a coleta seletiva e a logistica reversa no municipio.

Sugere-se ainda que a Prefeitura Municipal, em parct
cooperativas de catadores, busque maneiras de
comestivel usado, de modo que este residuo seja,

DM associacdes e

destinado de forma adequada no municipio. a forma de
reaproveitamento e havendo condi¢cdes para ou destinagéo,
todos os PEVs poderdo passar a recebé-lo ) de um novo

contéiner. As figuras a seguir mostram mo
em Guarai/TO.

R 3 A o5
RS i e R

entrega voluntaria Foto 10. Modelo de PEV, com coletores

ossa/PR. Fonte: seletivos, instalado na rede Pao de Acucar da
cidade de Goiania/GO. Fonte: site Pao de
Aclcar.

Sugere-se a implantagéo, em curto prazo (5 anos), de quatro (4) PEVs para o
municipio em locais protegidos das chuvas e demais intempéries. Os locais deverdo
ser de facil acesso e visualizagéo, frequentados por grande namero de pessoas.
Entretanto, a sua instalacdo devera ficar a cargo da Prefeitura Municipal, mediante
avaliacdo de viabilidade técnica, operacional e orcamentaria.

10.3.3.3.1 Ecopontos para Pneus (EcoPneus)

Em Guarai ja existe um depdésito, mantido por particular, para o recebimento
dos pneumaticos. A Prefeitura Municipal devera buscar formalizar parceria com 0s
comerciantes de pneus do municipio, de modo a apoia-los no cumprimento da
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logistica reversa destes residuos, obrigatoria segundo a Lei n°® 12.305/2010. Os
comerciantes locais deverdo contribuir com a manutencdo do local, sob pena de
serem proibidos de comercializar tais produtos, ou mesmo de cometerem crime
ambiental caso destinem de maneira inapropriada 0s pneus inserviveis.

A Prefeitura Municipal podera apoiar, porém nao arcar com 0S custos
operacionais deste local, uma vez que a responsabilidade € compartilhada entre
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e poder
publico na cadeia de logistica reversa.

A coleta destes residuos no local € feito pela Associacdo Nacional da
Industria de Pneumaticos (Anip) através do Programa de Caléeta,e Destinacéo Final
dos Pneumaticos (Reciclanip). Dessa forma, estes residuos ja fazem parte de cadeia
de logistica reversa no municipio, com a participacéo de fabricantes edmportadores,
devendo os distribuidores e comerciantes passaremfa integrar a cadeia de logistica
reversa.

10.3.4 Transporte

O transporte dos residuos solidos é feite, por veiculoteeletor compactador ou
convencional, conforme especificacdbes da NBR 12.980/1993. Para a coleta
convencional, aconselha-se o us@\)de veiculos“@m boas condi¢cbes de uso e
seguranca para evitar acidentes e vazamento de ‘efluentes nas vias publicas. O
transporte dos residuos provenientes deste,tipo de/coleta sera de responsabilidade
da Prefeitura Municipal, de forma diréta ou através de prestador de servico.

Para o transporte dos residuos feite pelos catadores no modelo porta-a-porta
(para os bairros @u, setoresyparticipantes do Programa Bairro Piloto), sugere-se a
adocdo de vejculosisem dispesitivo de compactacdo, com carroceria fechada por
tela nas laterais,e aberta no tope, formando uma espécie de “gaiola” (FUZARO,
2005). Estes ‘veiculos de eoleta ‘deverdo ser padronizados e identificados, para
facilitar a percepcao dos municipes. Eles deverdo ser fornecidos pela Prefeitura
Muaicipal, e a manutengédo, bem como a guarda destes veiculos devera ser de
responsabilidade de,cada‘catador e das associa¢cdes e cooperativas. Deve-se ouvir
os catadares envealvidos no sistema de coleta seletiva quanto ao modelo do veiculo
a ser utilizadoe

O encaminhamento destes residuos até o centro de triagem e patio de
compostagem devera ser feito por veiculo motorizado de maior porte, com carroceria
similar ao dos veiculos dos catadores, na forma de “gaiolas”. Estes residuos,
inicialmente, deverdo ser encaminhados para triagem nos proprios galpdes das
associacbes e cooperativas. A seguir, tem-se modelos dos veiculos a serem
utilizados na coleta seletiva.



PMGIRS Guarai/TO

Figura 1. Modelo de veiculo utilizado
na coleta seletiva por catadores em
Londrina/PR. Fonte: site
http://www.jornaldelondrina.com.br

10.3.5 Disposicao Final

rejeitos (fracdo dos residuos s potencial ou viabilidade de
reaproveitamento). Os demais a aproveitados por reutilizacao,
coleta seletiva, reciclagem o . uir, tem-se a indicagao da

siduos sdlidos urbanos devera ser feita
em Aterro it i licenciado e que obedeca a todos os
icas para funcionamento (vide Item 5.6). Dessa

ctos ambientais (ABNT, 1987).

amento do Aterro Sanitario, deverdo ser seguidas as
ssas na NBR 13.896/1997. Tais procedimentos devem ser
de relatorios, planilhas e formulérios, formando uma base de
icipio. As informacdes referentes a disposicao final dos residuos
sélidos deverédo ser repassadas a Prefeitura Municipal e deverdo ser apresentadas
no Sistema Municipal de Informacao sobre Residuos Sdlidos.

Os residuos solidos urbanos deverdo ser tratados por meio de processos de
triagem, reciclagem e compostagem. Além deles, os residuos de construgéo civil
poderdo ser recebidos na area, em valas especificas. Os residuos de poda e
galhada deverdo passar por trituracdo e serem incorporados ao processo de
compostagem.
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A Prefeitura Municipal devera definir o local para a disposicdo final dos
residuos solidos urbanos e dos residuos de construcdo civil observando as
alternativas apresentadas no ltem 9.

10.3.5.2 Residuos de Construcéao Civil

Os residuos de construcdo civil gerados em Guarai deverdo ser
encaminhados para valas especificas dentro da area do Aterro Sanitario, definidas
como éareas de reservacdo de materiais para uso futuro, conforme prevé a
Resolugdo CONAMA N° 307/2002 e suas alteragbes. O recebimento dos residuos
de particulares deverd ocorrer somente mediante remuneracdo. A Prefeitura
Municipal poderd estabelecer os critérios para isencaof desta_cobranca para
pequenos geradores, de acordo com sua capacidade operacional no“Aterro.

Inicialmente, estes residuos ndo receberd® nenhuma ségregacaoc ou
processamento. Estudos de viabilidade deverdo sér realizados para implantacdo de
uma usina de reciclagem de pequeno poie. Inicialmente, ndo se vislumbra
viabilidade para este investimento.

10.4 Indicadores de Desempenho Operacignal e Ambiental

A elaboracado de indicadores, de desempenhe aplicados a gestdo de residuos
solidos almeja possibilitar o moniteramento e “avaliacdo da abrangéncia, da
qgualidade e da eficiéncia dos €ervicos prestados, promovendo uma maior interagdo
entre os agentes poluidores (comeéreio e domicilios)€om o municipio.

O Inciso VI dogAkt. 19 da LelyFederal ™ n® 12.305/2010 estabelece que os
Planos Municipais de" Gestao 'Integrada de Residuos Sélidos devem conter
indicadores de desempenho, operacional’e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e “de, manejo. de residuos solidos, que podem compor o0s
mecanismos' deyavalilagdo e monitoramento da eficacia e implementacdo do
planejamento proposto.

©s indicadores‘de,desempenho deverao ser utilizados como ferramentas para
o planejamento e @a\avaliagéo das politicas publicas, fortalecendo assim as tomadas
de decisOes e Qieontrole sobre eles, facilitando a participacdo dos diversos grupos
de interesse:

Os Indicadores podem ser utilizados como parametros ou valores derivados
de outros parametros proporcionando informagdes sobre determinados fenédmenos,
possibilitando a partir de informacgdes ja existentes comparacdes entre realidades
distintas, de modo a auxiliar nas tomadas de decisdes sobre acbes quanto as
recomendacdes e aplicacdes a ser executada de imediato.

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) vem
levantando dados sobre o manejo de residuos sélidos em municipios brasileiros e
tem produzido indicadores que permitem analises entre municipios de mesmo porte
ou da mesma regido dentre outras possibilidades.
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Segue na tabela abaixo a definicho dos indicadores de desempenho
elaborados pelo SNIS para o manejo de residuos sélidos com suas respectivas
formulacdes. Os indicadores que se apresentam em negrito correspondem aos que
ja sao utilizados no municipio de Guarai conforme dados do Sistema Nacional de

Informacao sobre Saneamento (SNIS).

Quadro 27.

Indicadores de desempenho operacional e ambiental.

Taxa de
I quant. total de empregados no manejo de RSU  Empregados/1.000 empregados
(el hab. por habitante
Populacdo urbana urbano
looz despesa total da prefeitura com manejo de RSU $/empre o ga%%r
quant. total de empregados no manejo de R
Incidéncia de
despesa total da prefeitura com manejo de RSU o despesas com
loos i RSU na
despesa corrente total da Prefeitura prefeitura
Incidéncia de
| receita arrecadada com manejo de R o despesas com
004 ° empresas
despesa total da prefeitura‘manejo de R contratadas
receita arrecadada com manejo de RSU o Au.tAo' ;
loos % suficiéncia
despesa total da prefeitura com manejo do RSU PRI
-
Despesa per
loos % capita com
RSU
quant. de empregados préprios no manejo de Incidéncia de
loo7 RSU % empregados
préprios

quant. total de empregados no manejo de RSU

regados de empresas
ontratadas

e empregados no manejo de RSU

%

Incidéncia de
empregados
de empresas
contratadas no
total de
empregados
no
manejo de RSU

Incidéncia de

empregados
guant. de empregados gerenciais e gerenciais e
I administrativos % administrativos
010 ? no total de
quant. total de empregados no manejo de RSU empregados
no manejo de
RSU
Receita
valor arrecadado com servicos de manejo de arreca_mdada per
RSU capita com
lo1 R$/hab/ano taxas ou

pop. urbana SNIS

outras formas
de cobranca
pela
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prestacao de
servicos de
manejo de RSU

Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e Plblicos

Indicador

Equacao Unidade

Definicao

lois

populacao total atendida declarada
%

populacéo total do municipio

|016

populacao total atendida declarada

populacao urbana \

Taxa de
cobertura do
servico de
coleta de RDO
em relacdo a
populacao
total
(urbana +
rural) do
municipio
Taxa de
cobertura do
servico de
coleta de RDO
em relacdo a
populacéo
urbana

loa7

quant. coletada por (emp. Contrat. +

coop./assoc.catadores + outro executor) %

quantidade total coletada

Taxa de
terceirizacao
do servico de

coleta de
RDO+RPU em

relacéo a

quantidade
coletada

lozs

lozo

F motoristas) x Kg/empregado/dia

ano{(=313)

Produtividade
média dos
empregados
na coleta
(coletadores +
motoristas) na
coleta (RDO +
RPU) em
relacdo a
massa
coletada

quantidade total coletada Empregados/1.000

hab.

Populacao urbana

Taxa de
empregados
(coletadores +
motoristas) na
coleta (RDO +
RPU) em
relacdo a
populacgdo
urbana

I021

quantidade total coletada
Kg/hab/dia

Populacdo urbana

Massa
coletada (RDO
+ RPU) per
capita em
relacdo a
populacéo
urbana

quantidade total de RDO coletada
Kg/hab/dia

populacéo total atendida declarada

Massa (RDO)
coletada per
capita em
relacdo a
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populacdo
atendida com
servico
de coleta

|023

despesa total da prefeitura com servico de
coleta

quant. Coletada por{prefeitura + emp. Contrat.
+ coop./assoc.catadores)

R$/tonelada

Custo unitério
médio do
servico de

coleta(RDO +

RPU)

|024

despesa total da prefeitura

despesa total da prefeitura com manejo de
RSU

%

Incidéncia do
custo do
servico de
coleta (RDO +
RPU) no custo
total do
manejo
de RSU

|025

quantidade total de (coletadores + moto

guantidade total empregados no jo de
RSU

Incidéncia de
(coletadores +
motoristas) na

quantidade
total de
empregados
no
manejo de RSU

|026

guant. Total de res. Sélidos da construcao civil
coletados pela Prefeitura

quantidade total coletada de RDO + RPU

%

Taxa de
residuos
sé6lidos da
construcao
civil (RCC)
coletada pela
Prefeitura em
relacdo a
quantidade
total coletada
de RDO + RPU

N\

de residuos sélidos
publicos

| cole

etada de residuos sélidos
domésticos

%

Taxa da
quantidade
total coletada
de residuos
publicos (RPU)
em relacdo a
quantidade
total coletada
de residuos
sélidos
domésticos
(RDO)

quantidade total de (RDO + RPU) coletada

populacéo total atendida declarada

Kg/hab/dia

Massa de
residuos
domiciliares e
publicos
(RDO+RPU)
coletada per
capita em
relacdo a
populacao
total (urbana e
rural) atendida
(declarada)
pelo servico de
coleta

IOZQ

quant. RCC recolhida por todos os agentes x

Kg/hab/dia

Massa de RCC
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1000 per capita em
relacdo a
pop.urbana SNIS populacéao
urbana
Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem
Indicador Equacao Unidade Definicéo
Taxa de
recuperacao
de materiais
reciclaveis
quant. total de materiais recuperados (exceto {exceto
| mat. Orgénica e rejeitos) % matéria
el organica e
quantidade total coletada rejeitos)
em relacdo a
quantidade
total(RDO +
RPU)coletada
Massa
recuperada per
capita de
materiais
guant. total de materiais recicla reciclaveis
losz recuperados {exceto mat. Organica e re Kg/ha o ﬁr?;(tceéerﬁg
Populacdo u organica e
rejeitos) em
relacdo a
populacéao
urbana
Incidéncia de
quantidade de pldsticos recuperados papel e
loza — —— % E[PEED 1
quant. total de materiais reciclaveis total de
recuperados (exceto mat. Orgénica e rejeitos) material
recuperado
Incidéncia de
recuperados plésticos no
loss . —— % total de
ateriais reciclaveis material
| t. Organica e rejeitos) recuperado
quant. de metais recuperados Incidéncia de
2 metais no total
loss guant total de materiais reciclaveis - de material
recuperados (exceto mat. Orgénica e rejeitos) recuperado
qﬂnt. de vidros recuperados Incidéncia de
o vidros no total
loss uant total de materiais reciclaveis o de material
recuperados {exceto mat. Orgénica e rejeitos) recuperado
Incidéncia de
outros
materiais
quantidade de outros materiais recuperados {exceto papel,
loso _ . % plastl_co,
quant. total de materiais reciclaveis metais e
recuperados (exceto mat. Organica e rejeitos) vidros) no total
de
material
recuperado
quant. total de material recolhido pela coleta Taxa de
loss sel. (exceto mat. Org.) % material

recolhido pela
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guant. total coletada de residuos sélidos
domésticos (RDO)

coleta seletiva
(exceto mat.
organica) em

relacdo a

quantidade

total coletada
de residuos

sélidos

domeésticos

quant. total recolhida na coleta seletiva x 1000
losa

Populacao urbana SNIS

Kg/hab/ano

Massa per
capita de
materiais
reciclaveis
recolhidos via
coleta seletiva

Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos deServicos de' Sadded " .

Indicador Equacao

Unidade

Definicdo

quantidade total coletada de RSS
loss .000 habyd
Populacado urbana

Massa de R55
coletada per
capita em
relacdo a
populacéao
urbana

quantidade total coletada de RSS
los7

quantidade total coletada

%

Taxa de RSS
coletada em
relacéo a
quantidade
total coletada

Indicadores sobre Servicos de Varricao

indicador Unidade Definicdo
Taxa de
loa1 % terceirizacao
dos varredores
extensao de sarjeta varrida por empresas Taxa de
| contratadas % terceirizacdo
042 ’ da extens&o
extensdao total de sarjeta varrida varrida
o Custo unitario
despesa dap itura com servico de sn;re\?ilg%%%
varricao R$/Km varricao
= - - {Prefeitura +
extensao total de sarjeta varrida empresas
contratadas)
Produtividade
extensao total de sarjeta varrida média dos
. varredores
loas quant. total de varredores x quant. de dias Km/empreg./dia (Prefeitura +
Uteis por ano (=313) empresas
contratadas)
Taxa de
| quantidade total de varredores Empregado/1.000 varreldo[es\em
045 i hab relacdo a
populacao urbana populacao
urbana
Incidéncia do
despesa total da Prefeitura com servico de custo do
| varricao o servico de
046 ° varricdo no
despesa total da prefeitura com manejo de RSU custo total

com manejo
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quantidade total de varredores

loa7 quantidade total de empregados no manejo de
RSU

Incidéncia de
varredores no
total de
empregados
no manejo de
RSU

extensao total de sarjeta varrida no ano
loas Km/hab./ano

Extensdo total
anual varrida

Populacdo urbana SNIS per capita
Indicadores sobre Servicos de Capina e Rogada
Indicador Equacao Unidade Definicdo
Taxa de

quantidade total de capinadores

I051
Populacado urbana l hab

quantidade total de capinadores

losz quantidade total de empregados no manejo de
RSU

Incidéncia de
capinadores no
total
empregados
no manejo de
RSU

aspectos operacionais do sistem
de maneira mais apreximada.
entar
gerenciamento d
extras.

Quadro 28. empenho operacional complementares.

Quantidade total residuos gerados por setor de

loss ol kg/hab.dia

Populacao atendida no setor X periodo de tempo

grados a base de dados do
ificos, que consigam mostrar
e manejo de residuos sdlidos
IS proximo podera subsidiar a
para formulacdo da taxa de
dro a seguir mostra estes indicadores

Geracao per
capita de
residuos sélidos
por setor

Quan total de residuos coletados no setor

mensalmente kg/dia

I054

Ndmero de dias de coleta no més

Geracao média
de residuos em
um setor por dia

Como forma de subsidiar a analise futura dos indicadores, levantou-se 0s
valores dos indicadores com base nas informacfes do diagndstico realizado. Dessa
forma, o quadro a seguir mostra a linha de base dos indicadores. Nao foi possivel
calcular alguns dos indicadores, devido a escasses de informag¢6es do municipio, o
gue devera ser mudado ao longo da aplicacdo do plano.

Quadro 29. Linha de base dos indicadores de desempenho.
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guant. total de empregados no manejo

| de RSU 101 Empregados/1.000 Taxa de empregados por
oot ’ hab. habitante urbano
Populacéo urbana
despesa total da prefeitura com manejo
looz de RSU R$ 7.244,90 R$/empregado Despesa por empregado
guant. total de empregados no manejo
de RSU A
despesa total da prefeitura com manejo dencia de d
de RSU 7 Incidéncia de despesas com
loos 12,07 & RSU na prefeitura
despesa corrente total da Prefeitura
despesa total com empresas
terceirizadas para manejo de RSU Incidéncia de despesas com
looa 85, %
empresas contratadas
despesa total da prefeitura com manejo
de RSU
receita arrecadada com manejo de
loos RSU 0 % Auto-suficiéncia financeira

despesa total da prefeitura com manejo

manejo

Despesa per capita com

loos 15,21 R$/hab/més RSU
quant. de empregados préprios no
manejo de RSU " . o Incidéncia de empregados
loo7 Indisponivel % proprios
guant. total de empregados no manejo
de RSU
. de empregados de empresas
contratadas Incidéncia de empregados
- . de empresas contratadas no
0,
loos Indisponivel % total de empregados no
guant. total de empregados no manejo manejo de RSU
de RSU
guant. de empregados gerenciais e
administrativos Incidéncia de empregados
® gerenciais e administrativos
loso eE 50 no total de empregados no
guant. total de empregados no manejo manejo de RSU
de RSU
valor arrecadado com servicos de Receita arrecadada per
manejo de RSU capita com taxas ou outras
lo11 0 R$/hab/ano formas de cobranga pela

pop. Urbana

prestacéo de servigos de
manejo de RSU

Indicadores sobre Coleta de Residuos Solidos Domiciliares e Publicos
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Indicador Equacéo Ano 2018 Unidade Defini¢ao
populacéo total atendida declarada Taxa de cobertura do servico
loss 91,07 % de (_:olgta de RDS) em
relacéo a populacéo total
populag&o total do municipio (urbana + rural) do municipio
populacéo total atendida declarada .
Taxa de cobertura do servigo
loie 100 % de coleta de RDO em
5 relagdo a populacéo urbana
populacéo urbana
guant. coletada por (emp. Contrat. +
coop./assoc.catadores + outro Taxa de terceirizacéo do
executor) S servico de coleta de
lo17 Indisponivel %

quantidade total coletada

RDO+RPU em relagdo a
quantidade coletada

lo1s

guantidade total coletada

quant.total de (coletadores +
motoristas) x quant.de dias Uteis por
ano(=313)

487,18

pregado/dia

pregados na coleta
adores + motoristas) na
ta (RDO + RPU) em

lozo

quantidade total coletada

1,48

Empregados/1.000

Taxa de empregados
(coletadores + motoristas) na

hab. coleta (RDO + RPU) em
Populagéo urbana relagdo a populagao
guantidade total coletada
Massa coletada (RDO +
lo21 /hab/dia RPU) per capita em relacéo
N a populagéo urbana
Populagéo urbana
guantidade total de RDO coletada Massa (RDO) coletada per
. capita em relacéo a
loz2 S e populagéo atendida com
populagéo total atendida declarada servico de coleta
despesa total ervico T
Custo unitario médio do
lo2s 19.175,71 R$/tonelada servigo de coleta (RDO +
quant. +emp RPU)
despesa total da prefeitura TR 6 GUEE 6l
® servico de coleta (RDO +
loza - s 40 RPU) no custo total do
despesa total _da prefeitura com manejo de RSU
manejo de RSU
ntidade e (coletadores +
motoristas) Incidéncia de (coletadores +
o motoristas) na quantidade
lozs 71,55 % total de empregados no
quantidade total empregados no manejo de RSU
manejo de RSU
quant. Total de res. Sélidos da ) -
construcao civil coletados pela Taxa de residuos solidos da
Prefeitura construgao civil (RCC)
lo2s Indisponivel % coletada pela Prefeitura em
relacéo a quantidade total
guantidade total coletada de RDO + coletada de RDO + RPU
RPU
quant. total coletada de residuos Taxa da quantidade total
solidos publicos coletada de residuos
. . o publicos (RPU) em relagao a
loz7 Indisponivel % quantidade total coletada de
quant. total coletada de residuos residuos solidos domésticos
sélidos domésticos (RDO)
logs quantidade total de (RDO + RPU) 0771 Kg/habldia Massa de residuos

coletada

domiciliares e publicos
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populacéo total atendida declarada

(RDO+RPU) coletada per
capita em relagéo a
populacéo total (urbana e
rural) atendida (declarada)
pelo servigo de coleta

guant. RCC recolhida por todos os
agentes x 1000

Massa de RCC per capita

lo2g Indisponivel Kg/hab/dia em relag&o a populagéo
urbana
pop.urbana SNIS
Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem
Indicador Equacéo Unidade Definicéo

|031

guant. total de materiais recuperados
(exceto mat. Organica e rejeitos)

Indisponivel %

guantidade total coletada

Taxa de recuperagéo de
materiais reciclaveis (exceto
matéria organica e rejeitos)

em relagéo a quantidade
total(RDO + RPU)coletada

|032

guant. total de materiais reciclaveis
recuperados (exceto mat. Organica e
rejeitos)

Indisponiv

Populagéo urbana \

a recuperada per capita
ateriais reciclaveis
matéria organica e
rejeitos) em relagéo a
populacéo urbana

(e

|034

quantidade de papel/papelao
recuperados

Indisponivel %
guant. total de materiais reciclaveis
recuperados (exceto mat. Organica e
rejeitos)

Incidéncia de papel e
papeldo no total de material
recuperado

guantidade de plasticos recuperado

" 4

Incidéncia de plasticos no

0,
loas % total de material recuperado
guant. de metais recuperados
| Indisponivel % Incidéncia de metais no total
038 P de material recuperado
guant total de materiais reciclaveis
recuperados (exceto mat. Organica e
rejeitos)
quant. de vidros recuperados
| Indisponivel % Incidéncia de vidros no total
039 .. . 1z . ;
quant total de materiais reciclaveis de material recuperado
recuperados (exceto mat. Organica e
rejeitos)
guantidade de outros materiais
recuperados Incidéncia de outros
. p materiais (exceto papel,
loao Indisponivel % P i )
quant. total de materiais reciclaveis plasltlgo, metglsle VIElT2E) 30
recuperados (exceto mat. Organica e total de material recuperado
rejeitos)
| quant. total de material recolhido pela 0 % Taxa de material recolhido
053 coleta sel. (exceto mat. Org.) pela coleta seletiva (exceto
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quant. total coletada de residuos
s6lidos domésticos (RDO)

mat. organica) em relagéo a
quantidade total coletada de
residuos solidos domésticos

|054

quant. total recolhida na coleta seletiva
x 1000

Populacéo urbana SNIS

Kg/hab/ano

Massa per capita de
materiais reciclaveis
recolhidos via coleta seletiva

Indicadores sobre Coleta

de Residuos Sélidos de Servigos de Saude

Indicador Equacéo Unidade Definicao
quantidade total coletada de RSS
Massa de RSS coletada per
loss 2,67 Kg/1.000 hab apita em relacéo a
5 ¢c&o urbana
Populacéo urbana
quantidade total coletada de RSS
Taxa de RSS coletada em
loa7 0,4 % relacéo a quantidade total
. coletada
guantidade total coletada
Indicadores sobre Servig e Varr& ‘
Indicador Equacéo Unidade Definicéo
guantidade de varredores de empresas
contratadas

loa1

100
quantidade total de varredores \

%

Taxa de terceirizagéo dos
varredores

I042

extensdo de sarjeta varrida por
empresas contratadas

extensdo total de sarjeta varrida

100

%

Taxa de terceirizacéo da
extensdo varrida

despesa total da pr i
e varri
ivel
extensao total rieta vi

Custo unitario médio do
servigo de varrigao

loas R$/Km (Prefeitura + empresas
contratadas)
extenséo total de sarjeta varrida
Produtividade média dos
loas Indisponivel Km/empreg./dia varredores (Prefeitura +
quant. total de varredores x quant. de empresas contratadas)
dias Uteis por ano (=313)
edores
0.936 Empregado/1.000 Taxa de varredores em
’ hab relacdo a populagéo urbana
urbana
despesa total da Prefeitura com servigo
de varricao Incidéncia do custo do
loas Indisponivel % servigo de varricdo no custo
despesa total da prefeitura com manejo total com manejo de RSU
de RSU
guantidade total de varredores
Incidéncia de varredores no
loaz 48,97 % total de empregados no
quantidade total de empregados no manejo de RSU
manejo de RSU
extenséo total de sarjeta varrida no ano
loss Indisponivel Km/hab./ano Extenséo total ar_1ua| varrida
per capita
Populacéo urbana
Indicadores sobre Servigos de Capina e Rogada
Indicador Equacao Unidade Definicao
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quantidade total de capinadores

Empregado/1.000 Taxa de capinadores em

los1 Indisponivel hab. relacdo a populagéo urbana

Populacéo urbana

quantidade total de capinadores
Incidéncia de capinadores
los2 Indisponivel % no total empregados no
quantidade total de empregados no manejo de RSU
manejo de RSU
Quantidade total residuos gerados por
setor de coleta

Geracgdao per capita de

loss Indisponivel kg/hab.dia residuos sélidos por setor
Populacéo atendida no setor X periodo
de tempo

Quantidade total de residuos coletados
no setor mensalmente

losa Indisponivel kg/dia

Geragdo média de residuos
em um setor por dia

NUmero de dias de coleta no més

10.5 Regras para o Transporte e Outras iamento de Residuos
Solidos de Geradores Especificos

As regras a que se refere i er aplicadas aos geradores de
residuos especificos ou que posicdo, natureza ou volume
considerados distintos da dos o poder publico. Deste modo,

embora com apoi i m algumas etapas, passa a ser de seus
geradores.

A seg
identificacéo

S regras para cada tipo de residuo, conforme
18. Ressalta-se que estas regras deverdo ser

oriundos da ETE instalada no municipio, tais como: areia, material grosseiro e lodo
in natura. A exce¢do do lodo in natura, os demais residuos poderdo ser
encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal ap6s receberem aplicacao de cal para
neutralizacdo. O lodo in natura devera passar por etapas de secagem e desinfeccao
por cal, apos secagem. No entanto, por se tratarem de lagoas facultativas novas,
observa-se uma lenta producéo de lodo e é dificil precisar quando uma remocéao
seré necesséria.

A coleta, o transporte e a disposicédo final dos residuos de servigos publicos
de saneamento basico devera permanecer sob responsabilidade da concessionéaria
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destes servicos, e da Prefeitura Municipal (para os servicos de manutencao da rede
de drenagem pluvial). O Poder Publico Municipal devera cobrar da concessionaria os
custos de disposicado final de residuos de servicos de saneamento sempre que 0s
receber no Aterro Municipal.

Os residuos passiveis de reutilizagéo, tais como o lodo in natura, deveréo ter
sua viabilidade para o reaproveitamento e ou tratamento estudadas pela
concessionaria, visando a reducédo do volume destinado a disposicéo final. Quando
nao for possivel a reutilizacao, estes residuos, se passiveis de compatibilizacdo com
os residuos solidos urbanos através de desinfeccdo, neutralizacdo ou outros
processos, ap0s tomadas estas medidas, poderdo ser engaminhados ao Aterro
Sanitario do municipio. A coleta e o transporte até a area de'disposigao final devera
ficar a cargo da concessionaria destes servicos publicos, \Os custos, para a
disposicao final na area, quando se tratar de area particular, tambémddeveraoficar a
cargo da concessionaria. Caso ndo passiveis de4sompatibilizacdo eom os residuos
solidos urbanos, estes residuos deverdo ser transportados de acorde com as regras
especificas até um aterro de residuos perigosos, tambem sob responsabilidade da
concessiondria. Ainda, o gerador devera“cadastrar-se noySistema Municipal de
Informacdes sobre Residuos Sdlidos, além“de, fornecer aoypoder publico local
informacdes referentes a quantidade, natureza, destinacdo temporaria ou final,
formas de reutilizacdo ou tratamentoalternativo destes residuos anualmente.

Os residuos dos services, de manutencdo’ € limpeza das estruturas de
drenagem pluvial deverdo receber‘tratamentorsemelhante ao dado aos residuos de
servigos de limpeza urbanas,Estes residuos deverdo ser coletados, transportados e
dispostos no Aterro Sanitario““municipal, sob responsabilidade da Prefeitura
Municipal ou prestader de servico.

10.5.2 Geradores de Residuosindustriais

Os geradores 'de residuos industriais deverdo acondicionar seus residuos de
form@segura até @ mamento da coleta e transporte até a area de disposicao final ou
tratamentolyQuande possivel, dever-se-a visar sempre 0 seu reaproveitamento,
reutilizagdo e 0w, tratamento alternativo pelos geradores. Tais procedimentos
deverdo serapresentados de forma detalhada nos planos de gerenciamento de
residuos destesygeradores.

Devera ser de responsabilidade do gerador o acondicionamento e disposi¢ao
adequada dos residuos para coleta, desde a sua fonte de geracéo, até o transporte
e a disposicdo final ou tratamento ambientalmente adequado. Os residuos
industriais ndo passiveis de reaproveitamento, reutilizacdo ou reciclagem deverao
ser encaminhados a aterros de residuos perigosos ou a incineradores e outras
formas de tratamento licenciados pelos seus geradores ou prestadores de servicgos.

Existem na regido empresas aptas a receber esses residuos e encaminha-los
para a incineracdo. Ressalta-se que o encaminhamento de residuos perigosos para
a disposicdo final ou tratamento adequado deverda ser documentado e que a
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empresa responsavel pela destinacdo devera emitir Certificado de Coleta ao
gerador. Estes documentos deverdo ser mantidos e apresentados aos 0Orgaos
municipais sempre que solicitados.

Vale destacar ainda que, segundo a Lei N° 12.305/2010, empreendimentos
gue gerem residuos perigosos somente poderdo se instalar ou funcionar se o
responsavel comprovar as autoridades competentes, no minimo, capacidade técnica
e econbmica, além de condicbes para prover os cuidados necessarios ao
gerenciamento desses residuos.

10.5.3 Geradores de Residuos de Servigcos de Saude

Os residuos de servigos de saude publicos e de estabelecimentos particulares
sado recolhidos por empresas particulares, e seu transporte' e, destinacée, final é
custeada por cada gerador. Este cenario é o espgrado medianteqda aplicagao da
Politica Nacional de Residuos Solidos, em que gada gerador é'responsavel pelos
residuos que gera. Assim, este cenario devéra serymantido, sendo observadas
sempre as regras para o acondicionamento nas unidades, sua‘ correta coleta,
transporte e destinacao final.

Qualquer etapa do gerenciamento destes residuos gerados por particulares e
realizados pelo Poder Publico Municipal devera sericobrado, nos termos da Lei n°
12.305/2010.

Existem, no municipio, ‘€@mpresas yque reécebem esses residuos e o0s
encaminha para incineracdo. Ressalta-se que o encaminhamento dos residuos de
servicos de saude para a dispesicao final ou tratamento adequado devera ser
documentado e Que a“empresa responsavel pela destinacdo deverad emitir
Certificado de Coleta, ao gerador. Estes documentos deverdo ser mantidos e
apresentado$ aos 6rgaesymunicipais sempre que solicitados.

A seguir\saoyapresentadas regras gerais a serem obedecidas por esses
estabelecimentoss Estabelecimentos como funerarias e cemitérios (residuos de
exumacao),devem,\por analogia, gerenciar seus residuos como os residuos servi¢cos
de saude:

10.5.3.1 Segregacao

E obrigatéria a segregacéo dos residuos de servicos de salide no momento
da geracdo, de acordo com a classificacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA RDC N° 306/2004 e Resolugdo CONAMA N° 358/2005,
submetendo-os a inativacdo microbiana quando necessario, na propria unidade
geradora.

Os Residuos de Servicos de Saude deverdo ser segregados segundo a
classificagdo da Resolugcdo CONAMA N° 358/2005:
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Grupo A - Potencialmer v

| ‘
I

Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas caracteristicas
de maior viruléncia ou concentra¢ao, podem apresentar risco de infecgao. E

Grupo B - Quimicos

Residuos contendo substéncias quimicas que podem apresentar risco & salde publica :
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosivida-
de, reatividade e toxicidade. :

Grupo C - Rejeitos Radioativos

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de eliminagao especifi cados nas normas da Comisséo :
Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizagéo é imprépria ou néo pre- :
vista. :

Grupo D - Residuo Comum

Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico a satde ou ao meio :
ambiente, podendo ser equiparados aos Residuos Domiciliares :

Grupo E - Perfurantes e Cortantes

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: ldminas de barbear, agulhas, es-
calpes, ampolas de vidro, brocas, limas endododnticas, pontas diamantadas, laminas de
bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os :
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas :
de Petri) e outros similares. $

Os residuos do Grupo A deverdo ser ainda organizados nos seguintes

subgrupos, conforme Resolugdo CONAMA N° 358/2005 e RDC Anvisa N° 306/2004:

a) Subgrupo Al

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de
manipulacdo genética;
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Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacdo biolégica por agentes classe de risco 4
(alto risco individual e para comunidade), microrganismos com relevancia
epidemioldgica e risco de disseminacdo ou causador de doenca emergente
gue se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido;

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas;

Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou residuos corporeos,
recipientes e materiais resultantes do processo de_assisténcia a saude,
contendo sangue ou liquidos corporeos na forma livre.

b) Subgrupo A2

Carcacas, pecas anatdbmicas, visceras egdoutros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de gxperimentacdo com\inoculacdo de
microrganismos, bem como suas forracdes, e 0s cadaveres de animais
suspeitos de serem portadores™ de microrganismos de relevancia
epidemiologica e com risco de disseminagéo, que foram submetidos ou néo a
estudo anatomopatoldgico awconfirmacéo diagnostica.

c) Subgrupo A3

Pecas anatomicas (membroshhumanosgproduto de fecundacdo sem sinais
vitais (fetos), cam’pese,. menor-que 500 gramas ou estatura menor que 25 cm
ou idade gestacional, menor quep20 semanas, que ndo tenham valor cientifico
ou legal e naoitenhahavido requisicao pelo paciente ou familiares.

d) Subgrupo A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores descartados;

Filtres de ar\e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
eguipamento medico-hospitalar e de pesquisa, outros similares;

Sobrasyde amostras de laboratdrio e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecOesy provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4 (alto risco individual e para
comunidade), e nem apresentem relevancia epidemiologica e risco de
disseminagcdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que se
torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao
seja desconhecido ou com suspeita de contaminacdo com prions (agentes
infecciosos);

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;
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V. Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que
nao contenha sangue ou liquidos corpoéreos na forma livre;

VI. Pecas anatbmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirargicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de
confirmacéo diagndstica;

VIl.  Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais nao submetidos a processos de experimentacdo com inoculacao de
microrganismos, bem como suas forracoes;

VIIl.  Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual p@s=transfusao;
e) Subgrupo A5

I.  Orgdos, tecidos, fluidos organicos, 4materiais perflérocortantes ou
escarificantes e demais materiais resdltantes da atengdo a saude de
individuos ou animais, com suspeita ou €erteza dexcontaminagao com prions.

Os residuos infectantes devem ser< submetidos a tratamento prévio em
autoclave porventura existente, a fim de reduzir a carga ‘microbiana. Contudo,
mesmo havendo a autoclavagem @os residuos infeetantes, estes ainda devem ser
tratados como Grupo A, ouseja, nae se deve julgar ter ocorrido a completa
eliminacdo da carga microbianaymas ‘somente sda reducdo a fim de minimizar
riscos.

Os residuos do. GrupomB, deveréo ser segregados de acordo com suas
caracteristicas deginflamabilidade, corrasividade, reatividade e toxicidade, podendo
essas informacfest Serem “Qbtidas na Ficha de Informacbes de Seguranca de
Produtos Quimieos - FISPQ do produto. Os medicamentos vencidos deverdo ser
segredados das deémais produtos quimicos.

Os residugs do Grupo € hao estdo sujeitos a este Plano, devendo obedecer a
legislacaope as normas técnicas especificas para esse tipo de residuo (residuos
radioatives).

Os residuos do Grupo D deverao ser segregados conforme as regras para 0S
residuos domigiliares. Como exemplo de residuos comuns gerados em
estabelecimentos de saude, podemos citar: residuos da atividade administrativa, dos
servicos de varricdo e limpeza de jardins e restos alimentares que ndo entraram em
contato com pacientes.

Os cadaveres de animais podem ter acondicionamento e transporte
diferenciados, de acordo com o porte do animal, desde que submetidos a aprovacao
pelo 6rgéo de limpeza urbana, responsavel pela coleta, transporte e disposicéo final
deste tipo de residuo.

Os residuos do Grupo E deverédo ser descartados separadamente no local de
sua geracao, imediatamente apds o0 uso. Estes residuos ndo necessitam de nenhum
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tratamento, caso ndo tenham entrado em contato com residuos quimicos ou
radionuclideos. Em contrario, deverdao receber o mesmo tratamento dado aos
residuos citados.

Os residuos que passem por algum tipo de tratamento no proprio
estabelecimento de salde deverdo ser segregados de acordo com as suas
caracteristicas apés o tratamento.

A segregacdao deve ser feita sempre no momento do descarte. Se residuos de
diferentes grupos forem misturados, ndo poderdo depois passar por processo de
triagem, sendo manejados sempre sob as regras do grupo de residuos de maior
risco.

10.5.3.2 Acondicionamento

Conforme a sua classificacao, os Residuos rvicos d e deverao ser

acondicionados conforme apresenta a figura abai

Conforme normas
] Sacos Classe Il ** técnicas aplicaveis
ao residuo

Cores conforme
— . regras para os
Cor branca leitosa grasp
Residuos
Domiciliares

e acondicionamento dos Residuos de Servicos de Saude.
9191/2002, *Sacos Classe | (Acondicionamento de Residuos
Sacos Classe Il (Acondicionamento de Residuos Infectantes).

Grupo E

- 4

Sacos Classe | * Recipientes rigidos

Figura 4.
Conforme
Domiciliares)

Os recipientes de acondicionamento de residuos de servicos de saude
potencialmente contaminantes deverao ser identificados com o simbolo universal de
substancia infectante, como na figura a seguir.
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gy

\)J/

SUBSTANCIA
INFECTANTE

Figura 5. Simboloyuniversalde substancia infectante.
Fonte@ABNT, 2004.

Osyresidues ‘perfurocortantes devem ser descartados em recipientes rigidos,
resistentes a,punctura (perfuragcéo), ruptura e vazamento, com tampa, devidamente
identificados,“atendendo aos parametros referenciados na norma NBR 13.853/1997
da ABNT, sendo expressamente proibido o esvaziamento desses recipientes para o
seu reaproveitamento. As agulhas descartaveis devem ser desprezadas juntamente
com as seringas, quando descartaveis, sendo proibido proceder a sua retirada
manualmente.

Perfurocortantes contaminados por agentes quimicos perigosos deverao ser
coletados no local de geracdo em caixa especifica, devidamente identificada.

Os residuos solidos contendo quimicos perigosos como filtros com precipitado
nocivo, embalagens secundérias contaminadas, frascos e luvas utilizadas no
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manuseio de substancias perigosas deverdo ser acondicionados em recipientes de
material rigido.

Em qualquer situacdo que envolva residuos do Grupo B, sugere-se que seja
colado ou impresso o simbolo universal do risco quimico associado ao produto nos
recipientes. Tais simbolos podem ser vistos na Resolugdo N° 420/2004 da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres, como nos exemplos da figura abaixo.

Exemplo de
Simbolo pictograma Alguns exemplos de pictogramas gerados
gerado para o para o Transporte
GHS
e \

Iy
HOOC S

Figura 6. Exemplos de simbolos universais de risco quimico.
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Quando produtos gquimicos forem acondicionados em frascos, devera haver a
identificacdo de ambos os recipientes, como no exemplo da figura abaixo.

Product Identifier

2-METHYL FLAMMALINE

(see 1.4.10.5.2 (d))

SIGNAL WORD (see 1.4.10.5.2 (a))

Hazard Statements (see 1.4.10.5.2 (b))

Precautionary Statements (see 1.4.10.5.2 (¢))
Additional mnformanon as requured by the competent authonty as appropriate.

Supplier Identification (see 1.4.10.5.2 (¢))

Figura 7. Embalagem interna e embalagem externa identificadas.
Fonte: ABNT, 2004.

Quando os residuos forem acondicionados em sacos, estes deverdo ser
constituidos de material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, baseado na
norma NBR 9.191/2000 da ABNT, respeitados os limites de peso de cada saco,
sendo proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

10.5.3.3 Disposicéo para Coleta

Os estabelecimentos deverdo ter um local para armazenamento externo dos
residuos, denominado de abrigo de residuos, construido em ambiente exclusivo,

com acesso facilitado a coleta, possuindo, no minimo, um local separado para
atender o armazenamento de recipientes de residuos do Grupo A juntamente com o
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Grupo E, e um local para o Grupo D. O abrigo deve ser identificado e restrito aos
funcionarios do gerenciamento de residuos, ter facil acesso para os recipientes de
transporte e para os veiculos coletores. Os recipientes de transporte interno nao
podem transitar pela via publica externa a edificacao para terem acesso ao abrigo de
residuos.

Indica-se que o local de armazenamento e disposicdo de residuos seja
identificado com o simbolo universal de substancia infectante.

Os residuos de servicos de saude nao poderdo ser dispostos em vias
publicas ou locais de livre acesso de pessoas que ndo estejam ligadas ao manejo
dos residuos. Excetua-se dessa regra os residuos do Grupa Residuos Comuns,
gue poderdo ser dispostos junto ao logradouro, devendo ecimento de
saude sinalizar claramente que trata-se de residuos c

10.5.3.4 Coleta e Transporte

A coleta de residuos de servigos d 3 ' ou seja, ndo
podera ser feita a coleta em conjunto com [ iduos. O'veiculo coletor

retirar os residuos do local atingi impeza e desinfeccdo simultanea,
mediante o uso dos equi '

seu

De acordo com

Mesma destina- Disposicao final

De acordo com as disposigoes da i
Gao que os ap6s descaracter-

normas técnicas Comissao Nacio-
aplicaveis nal de Energia

Residuos izacao em vala

Nuclear (CNEN) domiciliares especial

Figura 8. Destinacéo final dos Residuos de Servigos de Saude.
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Os residuos do Grupo Al devem ser submetidos a processos de tratamento
em equipamento que promova reducao de carga microbiana compativel com nivel Il
de inativacdo microbiana e devem ser encaminhados para aterro sanitario. Deverao
ainda ser dispostos em vala especifica para residuos de servi¢o de saude.

Os residuos do Grupo A2 devem ser submetidos a processo de tratamento
com reducdo de carga microbiana compativel com nivel Ill de inativacdo e devem
ser encaminhados para o Aterro Sanitario ou sepultados em cemitério de animais.

Os residuos do Grupo A3, quando nao houver requisicdo pelo paciente ou
familiares, e ou ndo tenham mais valor cientifico ou legal, devem ser encaminhados
para sepultamento em cemitério, desde que haja autorizacde @e,0rgdo competente
do municipio ou do Estado, ou ainda, receber tratamento térmieo parincineracao ou
cremacao, em equipamentos habilitados para esse fim,

Na impossibilidade de atendimento aos destines acima mencionados, o 6rgao
ambiental estadual competente pode aprovar’ outres processos \alternativos de
destinacéao.

Os residuos do Grupo A4 podem ser encaminhadesiysem tratamento prévio
para a disposicao final de residuos dos servicos te saude. Ficaa critério dos 6rgaos
ambientais estaduais e municipaisfa exigéncia do tratamento prévio, considerando
os critérios, especificidades e condices, ambientais locais.

Os residuos do Grupo ASydevem ser submetidos a tratamento especifico
orientado pela Agéncia Nacional deVigilancia Sanitaria.

Enfatiza-se que’ 0s' residuos “do, Grupo A nao podem ser reciclados,
reutilizados ou reaproveitados, inclusive'para alimentagao animal.

10.5.4 Geraderes de'Residuosde Mineracao

Embora hao exista‘grande geracdo de residuos de mineracdo em Guarai, ha
a necessidade de se estabelecer procedimentos especificos para o gerenciamento
destes residuos, que podem vir a surgir no futuro.

As) atividades, de mineracdo geram dois tipos de residuos em maior
guantidade: es estereis e os rejeitos. Os estéreis sdo materiais escavados e gerados
pelas atividades de extracdo ou lavra no decapeamento da mina, ndo tém valor
econdmico e geralmente ficam dispostos em pilhas. Ja os rejeitos séo os residuos
resultantes dos processos de beneficiamento das substancias minerais exploradas.
Existem ainda outros residuos bastante diversificados, tais como efluentes de
tratamento de esgoto, carcacas de baterias e pneus, provenientes da operacdo das
plantas de extracdo e beneficiamento.

Os estéreis deveréao ser reutilizados para a reconformacéo do relevo do local.
Podem ser empregados também na revegetacdo da area, pois 0s estéreis contém o
banco de sementes das espécies nativas.
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Para a disposicao dos rejeitos minerais, 0 método mais utilizado no pais é a
disposicdo em barragens de rejeitos. Estas barragens ou diques podem ser
construidas em solo natural (barragens convencionais) ou com 0s proprios rejeitos,
(barragens de contencédo alteadas com rejeitos). Sdo trés os métodos mais comuns
de barragens de rejeitos: 1) montante; 2) jusante; 3) linha de centro. Pode-se utilizar
mais de um método iniciando-se, como exemplo, em linha de centro e alteando para
montante no final. Barragens de rejeitos representam um sério risco se nao forem
adequadamente planejadas, operadas e mantidas. Portanto, as barragens
construidas com esta finalidade deverdo atender ao disposto na Lei N° 12.334/2010,
também conhecida como a Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Os residuos com caracteristicas similares aos dos residuos domiciliares
deverdo ser descartados no municipio, pelos responsaveis pelas atividades de
mineracdo. Os residuos enquadrados dentro da logistica reversa deverao receber o
mesmo tratamento dado a este grupo.

10.5.5 Empresas de Construcéo Civil

As empresas de construgao civil, por. serem geradoras de grandes volumes
de RCC, deverdo responsabilizar-se pela totalygestdo destes residuos em suas
obras. Sempre que o poder publicoder obrigado a‘executar etapas do gerenciamento
dos RCC sob responsabilidade dos geradores devera ser remunerado ou ressarcido.

10.5.5.1 Segregacao

Os RCC deveraegser segregados ainda na obra, de acordo com as classes
estabelecidas na Resolugao“CONAMA N 307/2002 e suas alteracdes, conforme
apresentado no qéadro a seguir.

Quadro 30. ‘Classificacao dos RCC,'de acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307/2002.
. CAsse  DESCRICAO

Residuos reutilizdveis ou reciclaveis como

Classe A agregados. Ex.: tijolos, blocos, telhas, etc.
Classe B Residuos rgcigléveis para outras.destina(;c")es.
Ex.: Plasticos, papéis, madeiras, etc.
Residuos sem tecnologias ou aplicactes
Classe C eqonomicamente viévei§ que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao. Ex.: espuma, couro,
tecido, etc.

Classe D Residuos~perigoso_s oriundos do processo de

construcao. Ex.: tintas, solventes, 6leo, etc.
10.5.5.2 Acondicionamento

Os residuos deverdo ser acondicionados em contéineres distintos para cada
classe de residuos apresentada anteriormente. Quando ndo houver espaco
suficiente para a localizacdo dos contéineres na obra, poder-se-a optar por outras
formas de acondicionamento temporario destes residuos, desde que de acordo com
as caracteristicas dos residuos segregados. O acondicionamento devera ser feito,
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preferencialmente em local seco, arejado e coberto. Os residuos Classe D deverao
ser armazenados em suas proprias embalagens de origem e acondicionadas no
contéiner ou area adequada, dentro da obra.

Os contéineres ou cagambas estacionarias supracitadas, quando em servico,
deverdo ser localizadas preferencialmente dentro do alinhamento predial ou do
tapume da obra. Quando comprova a insuficiéncia de area para este fim, o contéiner
podera ser colocado em via publica, de acordo com as seguintes regras:

¢ Na&o atrapalhar a circulacdo de veiculos e pedestres e em vias onde o
estacionamento for permitido pelo 6rgéo executivo de transito;

e Poderdo ser colocados junto a guias, avenidas, pragas,e logradouros
publicos;

e O contéiner ou cacamba devera ser_disposto com sua maior extensao
paralelo ao meio-fio, com afastament@ minimo de 30,cm desse, nao
podendo ultrapassar 50 cm, senravangco sebre a via de, circulacdo de
veiculos e sem representar perigo a livre circulacao e a seguranca de
veiculos e pedestres;

e Os contéineres ou cagambas ndo poderdo ser colocados em locais
onde o estaciephamento, de veiculos for proibido, conforme
regulamentacdo propria de transito;

¢ Quando dispostos em vias publicas, deverdo estar a, no minimo, oito
metros de‘qualquer intersecgéo entre vias;

e Os conté€ineres ,ndo poderdo ter a sua capacidade maxima
ultrapassada,

Em caso de'desrespeito,a essas regras, 0s contéineres ou cacambas poderao
ter stia remocaa \for¢ada, podendo o responséavel ser notificado e autuado. Em
regioes, ‘centrais, \eom ‘maior fluxo de veiculos, a disposicdo ou remocdo de
contéineres devera ser feita preferencialmente no periodo compreendido entre 20h e
07h, com exeecao aes sabados, domingos e feriados.

10.5.5.3 Coleta e Transporte

A coleta e o transporte dos RCC Classe A até seu local de destinacao final
devera ser feita pelo proprio gerador ou por empresa terceirizada. Caso o transporte
dos RCC seja realizado por empresa terceirizada, esta devera emitir ao gerador uma
Ordem de Transporte de Residuos, a qual devera conter dados como nome ou razao
social, endereco e telefone da empresa transportadora e do gerador, nimero da
Ordem, data da operacdo, numero do contéiner ou cacamba estacionaria, placa do
caminh&o, etc.
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Tanto a empresa transportadora quanto o gerador deverdo manter as Ordens
de Transporte de Residuos ou Certificados de Entrega (vide item 10.5.5.4) a
disposicéo da fiscalizacdo dos 6rgdos competentes.

10.5.54 Destinacao Final

Os residuos Classe A deverao ser transportados até as valas especificas para
RCC no Aterro Sanitario Municipal, area a ser definida pela Prefeitura Municipal. A
entrega dos RCC Classe A devera ser documentada. O gerador ou transportador
devera receber dos gestores do Aterro Sanitario um Certificado de Entrega no ato do
despejo dos RCC no aterro. A disposicdo no Aterro Sanitario Municipal devera ser
cobrado pela Prefeitura Municipal.

Os residuos Classe B deverdo ser entregues a cooperativas oU associacoes
de catadores de materiais reciclaveis para suagreciclagem\, feutilizagac ou
encaminhamento para areas de armazenamentafteémporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura. Quando nao passiveis de
reutilizacdo ou reciclagem, os RCC deverdao ser encamihhados ao“Aterro Sanitario
Municipal.

Os residuos Classe C e Classe D deveraoiser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com asyormas técnicas, especificas.

A disposicdo dos RCC&em a devida segregagéo devera ter taxagdo extra a
ser definida pela gestéo do Aterro Sanitaro.

10.5.6 Geradores de Residuos de Servicos de Transporte

O gerenciamento dos, residuos-de servicos de transporte devera seguir as
orientacfes da Reseolucdo RDE ANVISA N° 56/2008, que trata das boas praticas
sanitarias no_gerenciamento de residuos solidos nas areas de portos, aeroportos,
passagens de'fronteiras erecintos alfandegarios. Este gerenciamento ficara a cargo
dos administradores do Terminhal Rodoviario de Passageiros, e demais pontos de
parada de 6nibus.e vans de Guarai.

10.5.611 Segregacao

Os residuos dos servicos de transporte deverao ser classificados, de acordo
com a resolucaoeitada, conforme mostra o quadro abaixo.

Quadro 31. Classificagdo dos residuos de servigos de transporte, de acordo com a
Resolucdo RDC ANVISA N° 56/2008.
. GRUWPO  DESCRICAO

Residuos que apresentem risco potencial ou
efetivo a salde publica e ao meio ambiente
Grupo A devido a presenca de agentes bioldgicos,
consideradas suas caracteristicas de viruléncia,
patogenicidade ou concentracao.
Residuos contendo substancias quimicas que
Grupo B podem apresentar risco a salde publica ou ao
meio ambiente.
Grupo C Rejeitos radioativos, incluindo materiais
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resultantes de laboratério de pesquisa e ensino
e de analises clinicas; e agueles gerados em
servigos de medicina nuclear e radioterapia que
contenham radionuclideos em quantidade
superior aos limites de eliminacéo.
Residuos que ndo apresentem risco bioldgico,
guimico ou radioativo a salde ou ao meio

Grupo D ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares.
Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais
como laminas de barbear, agulhas, escalpes,
ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas,
Grupo E

pontas diamantadas, laminas de bisturi,
utensilios de vidro quebrados no laboratério e
outros similares.

Residuos enquadrados dentro da cadeia da Jl@gistica reversa deverao ser
segregados separadamente dos demais grupos degfesiduos e o'sell gerenciamento
deverda ser feito de acordo com as regras espegificas, para este grupo de residuos,
sob responsabilidade dos gestores dos locais geradores:

10.5.6.2 Acondicionamento

Os residuos do Grupo A deverdo ser acondicionados de forma a ndo permitir
a contaminacgdo cruzada com os demais residuos‘sélidos, em sacos de cor branco
leitosa, impermeaveis, de material resistente a ruptura e vazamento de residuos
contidos em seu interior e respeitando seus limites{de peso. Os sacos deverao ser
lacrados ao atingirem 2/3 da sua capacidade de'preenchimento ou pelo menos uma
vez ao dia e identificados.

Os residueSydo Grupo B deverao ser acondicionados em recipientes de
material resistente a@s,impactos e esforcos previstos decorrentes de todas as fases
do gerenciamento, adequados para cada tipo de substancia quimica, respeitando as
suas caracteristicas,fisico-guimicas.

Os residuos doGrupo“C deverdao ser gerenciados conforme os critérios e
requisitosiestabelecidos aes rejeitos radioativos, definidos pela Comissdo Nacional
de Energia Nuclear—= CNEN.

Os residuos do Grupo D deverdo ser acondicionados de forma a facilitar a
sua reducéo, reutilizacao, reciclagem e disposic¢éo final. Quando acondicionados em
sacos, estes deverdo ser resistentes a ruptura e vazamento, impermeaveis,
respeitando-se seus limites de peso, substituidos sempre que necessarios, quando
atingirem 2/3 de sua capacidade ou pelo menos uma vez por dia. Quando existir
risco potencial de contaminacdo cruzada, os recipientes de acondicionamento

deveréo ser providos de tampas, com acionamento ndo manual.

Os residuos do Grupo E deverdo ser acondicionados em recipientes rigidos,
resistentes a punctura, ruptura e vazamento, apresentar alca e bocal que permita a
insercdo do material a ser descartado, serem dotados de tampa e identificados.
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O local de geracdo devera contar com abrigo denominado Central de
Residuos Solidos reservada ao armazenamento temporario dos diversos grupos de
residuos gerados. Este local devera ser identificado, de facil acesso, dimensionado
em conformidade com o volume de residuos gerados, e dispor de separacao fisica
interna entre as areas destinadas aos grupos de residuos. Os residuos dos Grupos
A e E poderéo ser dispostos conjuntamente. Para o armazenamento de residuos do
Grupo B, a central devera dispor de sistema de protecao contra incéndio e exploséo.

10.5.6.3 Coleta e Transporte

Os residuos deverao ser coletados diretamente do abrigo de residuos ou dos
recipientes de acondicionamento.

Os residuos do Grupo A deverdo ser transportados em veiculoSycoletores
fechados e sem compactagéo, constituidos de material rigido, lavavel, impermeavel,
com cantos e bordas arredondados e identificacda. Estes veiculos também poderéo
ser utilizados para o transporte dos residuos classificades como do'Grupo E.

Os residuos do Grupo B deverdo ger transportados em carros ou veiculos
coletores constituidos de material compativel eom as especificidades dos residuos
transportados diretamente ou por recipientes, garantindo a seguranca da atividade.

Os residuos do Grupo D deveréo ser transportados em carros ou veiculos
coletores conteinerizados quando resguardarem as condicfes higiénico-sanitarias
satisfatérias. Deverdo ainda sem, submetidos af procedimentos de limpeza e
desinfeccdo sempre que necessario:.

10.5.6.4 Destinacao Final

Os residuos“do, Grupa A nao poderdo ser dispostos no meio ambiente sem
tratamento pfévio que‘assegure a, eliminacdo das caracteristicas de periculosidade
do residuo, a‘preservacag dos recursos naturais e o atendimento aos padrdes de
gualidade ambiental e,de sadde publica. Apés tratamento, os residuos do Grupo A
serdo ecensiderades residuos do Grupo D, para fins de disposicdo final. Estes
residuos, naoypoderao serreciclados, reutilizados ou reaproveitados.

Os  residuos. do Grupo B deverdo passar por processo de reutilizacado,
recuperacao, ¥eciclagem ou tratamento pertinente. Quando ndo for possivel o
reaproveitamentd, estes residuos deverdo ser dispostos em aterro de residuos
perigosos, tendo esta destinacdo que ser obrigatoriamente documentada. As
embalagens e materiais contaminados por substancias quimicas devem ser tratados
da mesma forma que a substancia quimica que os contaminou.

Os residuos do Grupo D deverdo ser reutilizados ou reciclados, ressalvo
guando houver disposi¢cdes contrarias de outros 6rgados competentes. Os residuos
do Grupo D néo necessitam de tratamento prévio a disposicéo final.

Os residuos do Grupo E nao poderdo ser dispostos no meio ambiente sem
tratamento prévio que assegure a descaracterizacdo e eliminacdo das
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caracteristicas de periculosidade do residuo, a preservacao dos recursos naturais e
o atendimento aos padrdes de qualidade ambiental e de saude publica. Apés
tratamento, os residuos deste grupo serdo considerados residuos do Grupo D, para
fins de disposicdo final. Os residuos do Grupo E ndo poderdo ser reciclados,
reutilizados ou reaproveitados.

10.5.7 Geradores de Residuos Agrossilvopastoris

Os geradores deverdo ser corresponsaveis pelo gerenciamento de seus
residuos na zona rural. A seguir, sdo apresentadas regras para O correto
gerenciamento dos residuos agrossilvopastoris destes geradores.

10.5.7.1 Segregacao

Os residuos agrossilvopastoris deverdo sergSegregados eml organices e
inorganicos. Os residuos inorganicos deverdof ainda ser ‘ségregados entre
reaproveitaveis e ndo reaproveitaveis. Semprefque possivel, dever-se-a buscar o
reaproveitamento dos residuos organicos dentro da propriedade rural de origem.

Os residuos inorganicos ndo reaproveitaveis™ estdo relacionados a
embalagens de produtos veterinérios, inclusive‘résiduos perfurgeortantes usados em
tratos veterinarios. Estes residuos deverao ser segregados logo apds seu uso.

As embalagens de agrotéxicos deverdo ser segregadas de todos os demais
residuos, apés os procedimentos de lavagem estabglecidos na Lei N° 9.974/2000.

10.5.7.2 Acondicionamento

Os residuos, organicos nao- passiveis de reaproveitamento na propriedade
rural deverdo sertacondicionados em sacos plasticos resistentes a ruptura e
vazamento, gfencaminhados pele, gerador aos pontos de coleta de residuos solidos
da zona rural ounguandosnao disponiveis, a pontos de coleta regulares na zona
urbana.

Os, residuas, inorgénicos passiveis de reutilizacdo ou reciclagem deverdo ser
acondicionades em sacos plasticos, da mesma forma que os residuos organicos, ou
em outros recipientes compativeis.

Os residuos inorganicos ndo passiveis de reutilizacdo ou reciclagem, tais
como embalagens de produtos veterinarios, deverdo ser acondicionados
separadamente pelos geradores em sacos plasticos resistentes a ruptura e
vazamento. Os residuos de tratos veterinarios contendo perfurocortantes deveréo
ser acondicionados em recipientes rigidos e resistentes aos procedimentos de
gerenciamento. Dever&o ser encaminhados aos pontos de coleta da zona rural ou,
guando ndo disponiveis, & zona urbana, em ponto de recolhimento definido pela
Prefeitura Municipal.

As embalagens de agrotéxico, ap0s procedimentos de lavagem, deverao ser
acondicionadas em abrigos de residuos nas propriedades rurais at¢é 0 momento de
transporte ao Ponto de Recebimento. Vale ressaltar que todos os distribuidores e
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comerciantes destes produtos na cidade deverdo receber as embalagens para
encaminhamento correto das mesmas para destinacdo final ambientalmente
adequada.

10.5.7.3 Coleta e Transporte

Os residuos agrossilvopastoris poderdo ser transportados até os locais
indicados (pontos de coleta na zona rural ou na zona urbana) pelos préprios
geradores, em veiculos particulares, recomendando-se veiculos com carroceria
aberta.

Os residuos acondicionados nos pontos de coleta da zona rural deveréo ser
mantidos segregados em contéineres distintos para cada tipo de‘résiduo. A coleta e
o transporte deverao ser feitos pela Prefeitura Municipal até os respectivos,locais de
destinacao final.

10.5.74 Destinacao Final

Os residuos organicos, quando passivels de reaproveitament@ ou tratamento,
deveréo receber este destino na propriedade rural de origem:

Os residuos organicos ndo passiveis de‘aproveitament@ na propriedade rural
deverdo ser encaminhados em veiculos proprios até os pontos de coleta da zona
rural ou, quando ndo disponiveis, pontes de coleta regular na zona urbana pelos
proprios geradores. Ressalta-Sseynovamente que /este transporte deve ser feito
preferencialmente em veiculos com, carroceriagaberta ou conteinerizados. Estes
residuos deverdo ter comeydestino o Aterro Sanitario Municipal quando puderem ser
equiparados em natureza,ycomposi¢aoyounvolume aos residuos solidos municipais.
Caso contrario, o tratamenta@ e, disposicao final devera ser dada por seus geradores.
Esta solucdodtievera“ser indicada no plano de gerenciamento de residuos sélidos
especificos destes,geradores.

Os residuesinerganices,passiveis de reutilizacdo ou reciclagem deverao ser
encaminhados a@s pontos de coleta da zona rural ou aos PEVs, quando disponiveis,
ou diretamente, as'cooperativas ou associacdes de catadores na zona urbana pelos
geradoresy O encaminhamento aos PEVs ou associacdes de catadores podera ser
feito pelo proprio gerador.

Os residuos inorganicos nao passiveis de reutilizagdo ou reciclagem
(embalagens de produtos veterinarios, perfurocortantes, etc.) deverao ser destinados
de forma semelhante aos residuos de servi¢os de saude por seus geradores.

Quanto as embalagens de agrotoxicos, deverdo ser devolvidas no Ponto de
Recebimento autorizado. O gerador deverd observar o local de devolucdo das
embalagens na nota fiscal de compra. A entrega das embalagens vazias devera ser
documentada, devendo o gerador receber do receptor o Comprovante de
Devolucao. Este comprovante devera ser mantido pelo gerador por no minimo cinco
anos.
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Os residuos solidos agrossilvopastoris ndo poderdo ser queimados ou
enterrados pelos seus geradores sob quaisquer circunstancias.

10.5.7.5 Outros Geradores

Os geradores de residuos enquadrados dentro da cadeia da logistica reversa
(embalagens de agrotéxicos e ou outras embalagens consideradas, apos uso,
perigosas, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens,
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, produtos
eletroeletrbnicos e seus componentes) deverao ser segregados por seus geradores
e encaminhados conforme a cadeia logistica de devolucdo de cada um deles. Deve-
se observar os pontos de entrega de cada residuo naf Rede 3R Guarai. A
responsabilidade pela segregacdo, acondicionamento e encaminhamento até os
pontos de recebimento da Prefeitura Municipal é de cada gerador.

10.6 Responsabilidades Quanto a Implementagao e Operacionalizacdo dos
Planos de Gerenciamento Especificos

Os planos de gerenciamento de residuos solideshyde geradares especificos
deveréo ser elaborados de acordo com o conteddo minimo'previsto no Art. 21 da Lei
N° 12.305/2010. Deverao estar explicitados nestes planos ostesponsaveis por cada
etapa do gerenciamento de residu@§,soélidos no loecahde geracao.

O poder publico munigipal devera apresentar em regulamento critérios e
procedimentos simplificados parayapresentacdo des planos de gerenciamento de
residuos solidos para micro e pegquenas empresas, desde que estas ndo gerem
residuos perigosos.

A elaboracéo, implementacao, ‘eperacionalizacdo e monitoramento de todas
as etapas previstas‘nos plangsyde gerenciamento de residuos soélidos devera contar
com responsavel técnico devidamente habilitado.

Os responsaveis peloplano de gerenciamento de residuos sélidos também
deverdo manter \infarmac6es completas, atualizadas e disponiveis sobre sua
implementacédo e operacienalizacdo ao poder publico, com periodicidade minima
anual, até, o més,de dezembro de cada ano.

Os “planos de gerenciamento de residuos solidos poderdo prever a
participacdo deicooperativas ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis
em etapas do gerenciamento, desde que especificadas as atividades atribuidas a
estas entidades, e desde que esta participacdo seja economicamente viavel, e ndo
houver riscos a seguranca ocupacional do empreendimento.

Todas as etapas do gerenciamento dos residuos de geradores especificos
sdo de responsabilidade das pessoas fisicas ou juridicas definidas no plano de
gerenciamento de residuos solidos aprovado pelo 6rgdo competente.

10.7 Controle e Fiscalizacdo dos Planos de Gerenciamento Especificos

As informagOes completas e atualizadas a serem apresentadas pelos
responsaveis pela implementacéo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento
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de residuos soélidos, conforme mencionado no item anterior, deverdao ser enviadas
em meio digital ao poder publico com periodicidade minima anual.

O poder publico municipal devera construir e manter sistema informatizado de
informagBes sobre os planos de gerenciamento de residuos sélidos, bem como
sobre os indicadores de desempenho operacional e ambiental definidos no Item
10.4. Estas informacgOes deverdo posteriormente alimentar o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Saolidos (Sinir).

Este sistema de informacdes servirA como instrumento para o controle e a
fiscalizacdo da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento
dos residuos solidos conforme aprovados, bem como para@avaliacdo do sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio:

Este sistema deverd ser gerenciado pela» Secretaria g4Municipal de
Administracdo, Planejamento e Financas em parcefia com a Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente, e Secretaria Municipahda Saude. ‘Além disso, esse
sistema informatizado devera ser aberto ao publico emigeral para consulta, de modo
a garantir o controle social deste Plano.

O controle e a fiscalizacdo quanto a implementacdo € ao cumprimento das
medidas apresentadas nos planos de gerenciamento,de residuos solidos cabera aos
fiscais da Secretaria Municipal de “Administracdo, Planejamento e Finangas, em
parceria com técnicos da Vigilancia Sanitaria MunijCipal e Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente para‘aiealizagée, dedvistorias, dando especial atencao
agueles estabelecimentes._que comercializam™ produtos com logistica reversa
obrigatéria.

A Secretaria Municipahde Administracdo, Planejamento e Financas podera
ainda solicitarya apresentacao, de notas fiscais ou outros documentos que
comprovem a compra e a devolugaoe dos produtos enquadrados na logistica reversa
obrigatdria. Novos alvaras de funcionamento que dependam de aval desta secretaria
someénte deverao, ser ‘expedidos mediante a apresentacdo e comprovacdo da
devolugao destes produtesipara sua correta destinagéo final.

Outre mecanismo de controle que podera ser usado é o condicionamento da
expedicao doyHabite-se somente apds constatacdo, no imoével, da instalagdo de
lixeira em tamanho adequado ao porte da edificacéo.

10.8 Formas e Limites de Participacdo do Poder Publico Local na Coleta
Seletiva e Logistica Reversa

Para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, assim como
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes
do ciclo de vida dos produtos, a PNRS determinou que o gerenciamento e manejo
dos residuos sélidos municipais deve ser feito de forma compartilhada entre o poder
publico, o setor empresarial e a coletividade. Em Guarai, os servigcos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos sdo de responsabilidade de empresa
terceirizada e da propria Prefeitura Municipal.
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O poder publico deve incentivar, fomentar e priorizar a reducédo da geracao, o
reaproveitamento, a reciclagem, o tratamento e a disposicao final adequada dos
residuos sélidos. Como forma de promover a responsabilidade compartilhada, deve-
se implantar os sistemas de coleta seletiva e logistica reversa, obedecendo a suas
particularidades, conforme foi apresentado no Item 8.18.

A Prefeitura de Guarai deve assumir papel de facilitador no processo da
responsabilidade compartilhada, orientando, mobilizando e provocando a
participagdo social. Os agentes publicos devem promover reunides regulares com a
ajuda e participacao dos representantes da comunidade. A seguir, sdo apresentadas
as formas e os limites de participacdo do poder publico local aos sistemas de coleta
seletiva e logistica reversa.

10.8.1 Coleta Seletiva

Ficara a cargo do poder publico implantar oéSistema de Coléta Seletiva (vide
item 10.3.3.2) e manter os servicos de coleta g destinacdo de residuos solidos no
municipio apds triagem, reaproveitamento “e reciclagem dos residuos. Como
instrumento de incentivo e apoio a coleta Seletiva e a logistica reversa, a Prefeitura
deve instalar rede de Pontos de Entrega Voluntéria — PEVSs‘@Ecopontos, conforme
ltem 10.3. Também devera investir fortemente nas acOes de educacdo e
conscientizagdo ambiental na buscada reducdo e segregacéao de residuos na fonte.

Conforme disposto na Lein°® 12.305/2010 (Art.18), o municipio deve priorizar
a organizacdo e o funcionamente, de “coeperdtivas ou de outras formas de
associacdo de catadores. de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, bem, Como sua contratacdo. Assim, a coleta dos
materiais reutilizAveis e reciclaveis ‘devera ser feita pelas associagbes ou
cooperativas @de cataderes, tanto nos PEVs quanto no modelo de coleta porta a
porta.

Cabera a Prefeitura Municipal, com recursos do erario publico, instalar a rede
de RPontos de EntregaVeluntaria e Ecopontos, a construcdo do Centro de Triagem e
Compostagem, bem comoo fornecimento inicial de kits de trabalho as cooperativas
e assocliagdes, tais como veiculos coletores manuais (vide item 10.3.3.2), EPIs e
uniformes.:<Materiais’de consumo, tais como EPIs e veiculos coletores manuais,
deverdo ser substituidos e cuidados pelos cooperados e associados. A manutencao
periédica dos PEVs, Ecopontos, estacdes de transbordo e do Centro de Triagem e
Compostagem devera ser de responsabilidade do poder publico. Nao caberd, no
entanto, as associacfes e cooperativas de catadores, onerar o poder publico pelos
servicos prestados, uma vez que sua renda devera advir da comercializacdo e
agregacdao de valor aos residuos coletados.

10.8.2 Logistica Reversa

Para efetivar a logistica reversa obrigatoria, deve-se levar em consideracao o
“ciclo de vida” dos produtos, o qual ndo se encerra no cliente. Por isso quando estes
produtos se tornam obsoletos, danificados, ou ndo funcionam, devem retornar ao
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seu ponto de origem para serem adequadamente descartados, reparados ou
reaproveitados.

O poder publico municipal devera firmar termos de compromisso com 0S
distribuidores e comerciantes, fabricantes e importadores locais, visando a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Estes entes séo
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apo6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos (Art. 33; Lei N° 12.305/2010).

Todos os comerciantes, distribuidores, fabricantes ou importadores de
produtos com logistica reversa obrigatéria com atividadesgne,municipio deverao
receber os produtos comercializados apés o consumo, sem: distingde,do porte do
seu empreendimento. Entretanto, sugere-se que o0sgestabelecimentos: de, maior
porte, definidos como aqueles que exercem influén€ia comercial edsocial alem dos
limites do bairro ou setor onde estdo instalados,queycomercializarem produtos com
logistica reversa obrigatoria deverdo disponibilizar em'seus estabelecimentos Pontos
de Entrega Voluntaria — PEVs - apropriades para receber, de voltarestes residuos
apos consumo pela comunidade. O transporte,devera sereito pelo distribuidor ou
comerciante, até o fabricante ou importador, que tera a responsabilidade de fazer o
tratamento e a destinacdo final @mbientalmente adequada desses residuos. A
Prefeitura Municipal podera subsidiar a,instalacdo destes PEVs, desde que juntos
sejam recebidos também os residuos sélidos secos e que estes produtos sejam
doados as associagdes e cooperativas de cataderes. Para isso, deve ser celebrado
termo de compromissO ‘enire _as parteés envolvidas. A manutencdo destes PEVs
devera ficar por conta doyestabelecimente, onde serdo instalados. Sempre que o
poder publico exercer “atividades de~ responsabilidade dos comerciantes,
distribuidoresghfabricantes ou“importadores dos produtos com logistica reversa
obrigatéria devera ser“devidamente remunerado por isso (Art.33, 87; Lei N°
12.305/2010).

Ressalta-se\quetodos os participantes dos sistemas de logistica reversa, com
excegao, dasyeonsumidores, deverdo fornecer informacgfes atualizadas e completas
sobre a realizagé@e \das aclGes sob sua responsabilidade. Além disso, essas
informagdes 'deverao fazer parte do Sistema Municipal de Informacdes sobre
Residuos Solidos.

10.9 Programas e Ac¢Oes de Capacitacéo Técnica

Visando a definicdo de programas e acdes de capacitacdo técnica, voltados para a
implementacao e operacionalizacdo do PMGIRS de Guarai, foram avaliadas as deficiéncias
relacionadas a assisténcia técnica, troca ou transmissédo de conhecimentos sobre a gestéo
de residuos sélidos, e o atendimento as exigéncias legais. A partir do diagnostico foi
possivel identificar técnicas a serem adotadas para melhoria da implantacdo do Plano.

A capacitacdo especifica dos técnicos municipais é de suma importancia. Assim,
poderdo compreender os novos conceitos presentes na PNRS e as suas implicacbes e
participar da execucdo do PMGIRS. Essas atividades devem ser realizadas por profissionais
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gualificados e habilitados em transmitir informac8es sobre manejo e gestdo de residuos
solidos.

10.9.1 Capacitacdo de Colaboradores Envolvidos no Gerenciamento dos Residuos
Solidos

Todos os trabalhadores que estejam envolvidos em alguma etapa do gerenciamento
dos residuos sdlidos no municipio deverdo receber capacitacdo técnica, mesmo 0s que ja
tenham conhecimento na area, pois o0 plano esta sujeito a trazer mudancas significativas nas
atividades realizadas.

Quadro 32. Treinamento para todos os trabalhadores envolvidos no gerenciamento dos
residuos sélidos no Municipio de Guarai/TO.

CONTEUDO CARGA HORARIA

(HORAS)
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS — Lei 04
12.305/2010
Principais conceitos relacionados a residuos_solidos 02
Explicacdo do que é o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS (funcéo, 02
objetivos, abrangéncia, etc.)
Apresentacédo do diagnc')_sti,c_o da situacao atual do 04
municipio
Apresentacéo dos procedimentos a serem adotados a 04
partir da vigéncia do PMGIRS
Orientagdo quanto ao uso de Equipamentos De Protégao 02
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)
CARGA HORARIA TOTAL 20

Além dancapacitagéo “geral’, € sugerido que sejam realizadas capacitagdes com
grupos de trabalhadores “‘com func@es especificas. Dessa forma, podem ser realizadas
instrucBes adicionais yabordando com maior grau de detalhamento os procedimentos
relacienados a determinada atividade para os seguintes grupos de trabalhadores:

o Trabalhadores envolvidos no manejo de residuos domiciliares;
¢ Trabalhadares envolvidos no manejo de residuos de poda, jardinagem e capina;
e Trabalhadores‘envolvidos com os servi¢os de varricao;

O trabalhador responsavel pela coordenacédo do sistema de gestdo dos residuos
sélidos do municipio deverd ter formacao técnica adequada para desenvolver a atividade de
preparacdo do pessoal. Sendo indicado que o mesmo deve passar por capacitacdo ou
reciclagem de habilidades técnicas quando necessario.

10.10Programa e Ac¢des para a Educacdo Ambiental

A administracdo publica devera desenvolver a¢des que sensibilizem os municipes a
fazerem parte do processo de execucdo do PMGIRS em Guarai. A iniciativa ajudara as
pessoas a aceitarem as mudancas de habitos gradativamente.

E indicada a responsabilidade, por parte do prestador de servigo de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, de disponibilizar um manual sobre a prestacdo de servigo e
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atendimento ao usuéario, previamente avaliado pela administracao publica. O manual devera
abordar os seguintes tépicos:

e Servicos prestados;

e ltinerario de coleta publica;

e ltinerario de varri¢cdo das vias e logradouros publicos;

¢ Divulgacao das rotas dos servi¢cos de limpeza urbana,

e Direitos e deveres dos cidadaos;

e Canais de contato com os responsaveis pelos servigos prestados;

Vale salientar que campanhas de educacdo ambiental sdo de primordial importancia
para a publicidade de todas as a¢bes propostas para a implantacdo da coleta seletiva, que
devera comecar pelos PEV’s. Deve-se ter a meta de expandirio ‘nimero de pontos de
entrega voluntaria de forma a atender com maior abrangéncia ‘0\perimetro, urbano do
municipio, para tanto a realizacdo de campanhas andais de divulgagéo devem ser
planejadas para incentivar a populacéo a participar.

Para a execucdo do programa de educagd0 ambiental de Guarai € sugerida a
tomada de algumas ac0es, tais quais:

10.10.1 Promocéo da educacédo ambiental informal

Objetivo

Sensibilizar a populacdo de “Guarai para as‘ questbes ambientais e para sua
organizacao e participacéo na defésa da qualidade do meio ambiente.

Justificativa

Para que o municipio_ de Guarai melhore sua qualidade ambiental, é preciso
fomentar a construcdo de uma cidadania ambiental e estimular o interesse pelo meio
ambiente para que<@ sociedade,participe da‘protecdo ambiental. Desta forma é fundamental
gue o poder publico, a iniciativa privada e a sociedade civil organizada de Guarai
desenvolvam{acbes que_ ajudem“@ypromover a responsabilidade ambiental individual e
coletiva.

Descricao'da Acae

on, Promogéo e apoio as agles e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo
danppopulacdo de Guarai sobre questbes ambientais como a gestdo dos
residugs solidos.

Pretende-se firmar parceria com instituicées de ensino, instituicbes privadas, igrejas
e sociedade civil*organizada para promoc¢ao da educacdo ambiental da popula¢do. Desta
forma, pretende-se criar condicbes adequadas para que o0s atores locais promovam a
melhoria da qualidade ambiental por meio da coleta seletiva, do reaproveitamento de
materiais reciclaveis, da reflexao e transformacéo.

A acao prevé ainda o apoio a planos e projetos voltados para melhoria da qualidade
ambiental e para construcéo da cidadania ambiental no municipio de Guarai.

o Realizacdo de blitzen, campanhas educativas em escolas e comércios e
organizacdo de eventos para promover praticas solidarias e coletivas,
fundamentadas em conceitos como a redu¢do do consumo e do descarte, a
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escolha de embalagens menos poluidoras, a valorizacdo daquilo que se
adquire e o cuidado com a sua conservacgao.

Produtos e Resultados Esperados

o Desenvolvimento de agBes de Educacdo Ambiental voltadas para
sensibilizacdo e envolvimento da comunidade as questdes ambientais.

10.10.2 Promocdo da educacdo ambiental para empreendedores e
comerciantes

Objetivo
Sensibilizar os empreendedores e comerciantes de Guarai. Sebre as questbes

ambientais e quanto a sua organizacao e participacdo na defesa da qualidade do meio
ambiente.

Justificativa

A legislacdo da politica Nacional de Residuos Salidos determina que fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes estruturem e implementem sistemas de logistica
reversa na forma de retorno dos produtos pos eohsumo, de formayindependente do servigco
publico de limpeza urbana, envolvendo residu@sycomo embalagens de agrotéxicos,
lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio éde luz mista e produtos eletrdnicos
e seus componentes. Para tanto, € fundamental que os empresarios se sensibilizem e que o
poder publico e a sociedade civil@rganizadaajudem os empreendedores locais na busca da
consciéncia necessdaria para solucionar ou: minimizar’ 0S impactos antrépicos ao meio
ambiente.

Descricdo das Acoes

o Conscientizacao \de comerciantes, revendedores e distribuidores de Guarai
guanto “@nresponsabilidade pelo tratamento e destinagdo de residuos
especiais eomo pneus; pilhas, baterias, lampadas, embalagens de tintas,
solventes, oleos, lubrificantes e lixo eletrbnico, bem como quanto a
disponibilizacdo de'servicos de recebimento dos referidos residuos no proprio

estabelecimento.

Pretende=se firmar parcerias com instituicdes de ensino, instituicdes privadas, igrejas
e sociedade, civil“organizada para realizacdo de campanhas de conscientizacdo do
consumidor quanto a responsabilidade em entregar os residuos nos pontos de recolhimento,
de forma a criar eondicbes adequadas para que os empresarios desenvolvam a logistica
reversa.

o Elaboracdo de material informativo para empresas e empreendimentos
solidarios, abordando questdes como a producdo de residuos, a logistica
reversa, a oportunidade e obrigacoes.

o Apoiar a construcao e consolidacdo de modelos de negdcios e de gestao que
fomentem o desenvolvimento da cadeia de reciclagem municipal e regional,
tendo como foco a logistica reversa, a inclusao social dos catadores e a
reducdo da geracgdo de residuos pela sociedade e por empreendimentos e de
seus impactos sobre o meio ambiente.

Produtos e Resultados Esperados
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o Desenvolvimento do programa de educacdo ambiental para o empreendedor;
o Contribuir para a sensibilizacdo de empreséarios, comerciantes e residentes
guanto a corresponsabilidade sobre a gestao de residuos sélidos;

10.11 Programas e AcOes para a Participacao de Grupos Interessados

A Lei Federal N° 12.305/2010 enfatiza a importancia da inclusdo social dos
catadores de residuos solidos através de cooperativas e/ou associagdes no sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos, sendo os municipios que utilizam estas
organizacdes priorizados no que diz respeito a obtencéo de recursos federais.

A comercializacdo de material reciclavel de forma direta, sem manufatura ou
processamento, reduz o seu valor final. Portanto, sugere-se¢a €riacao do Programa
de Capacitacdo de Catadores, que devera buscar capacitar 0S: €atadores das
associagbes e cooperativas formalmente constituidas para, desenvolverpnovas
maneiras de agregar valor aos produtos comercializados por suas entidades. Os
valores gerados poderdo ser revertidos em benfeiterias para estas entidades, e
assim melhorar as condi¢cfes de vida e de trabalho dos eatadores.

No municipio de Guarai foram identificados 26 ‘eatadores de residuos
reciclaveis, em sua maioria desenvolvendo suas atividades de maneira informal.

Assim, deve-se estimular{a, organizacao ‘e estruturacdo formal destas
pessoas, em associacdes e cgoperativas, visando 0 seu fortalecimento, ganho de
produtividade, melhoria de condigdes de trabalho, ou ainda para o desenvolvimento
do aproveitamento de materiais “‘@ainda naowreutilizados ou de novas formas de
aproveitamento ainda péesempregadas.

A capacitagéo destes catadoreS pode ser conseguida mediante acordos,
parcerias e financGliamentos yentre o poder publico municipal e o6rgdos da
administracéo estadual exfederal.

A seguir saoyapresentadas algumas acdes a serem adotadas pela Prefeitura
para _oportunizar,pesseas ou grupos interessados em participar do processo de
val@rizagéo econdmica‘dos residuos solidos.

® | evantamento e\cadastramento das pessoas e grupos interessados em participar da
valorizagdo econdémica dos residuos, inclusive com informagdes socioecondmicas.

® Estabelecimento de parcerias com municipios vizinhos ou com outras pessoas ou
grupos interessados para viabilizar treinamentos e capacitacdes.

® |nstalacdo de Centro de Triagem e Compostagem de residuos.

® Treinamento dos participantes do programa, para formacéao de lideres e atuacédo na
associacdo de catadores.

® Construcdo de programacdo anual para sensibilizacdo da comunidade para a
importancia do apoio continuo a associagao, incluindo divulgagéo junto & sociedade
em campanhas, participacdo em eventos, envolvimento de escolas publicas, entre
outras a¢fes, com o apoio da Prefeitura Municipal.
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® FElaboracdo de material de divulgacdo das acdes da associacdo e para fins de
educacdo ambiental, com informa¢des sobre os pontos de entrega de reciclaveis,
além da separacgédo para a coleta seletiva.

Recomenda-se que o0 Programa de Capacitacdo de Catadores seja
consolidado em forma de lei municipal, de modo a evitar mudancas freqiientes ou
mesmo sua extingdo com a mudanca dos gestores em pleitos subsequentes.

Os Centros de Referéncia da Assisténcia Social poderdo contribuir para a
participacdo e inser¢cdo da populacédo local nos programas e acdes da Prefeitura
Municipal, desde o cadastramento até o acompanhamento das familias envolvidas.

Os PEV que serédo implantados pelas Prefeituras deverao serieperados pelas
associagles, cujos catadores fardo a separacdo e cemercializacdo dos ‘materiais
reciclaveis. As associacdes também serdo beneficiadas pela gparticipacao no
Programa Bairro Piloto, pioneiros da aplicacdo dasColeta seletiva em Guarai.

Deverdo ser os catadores os responisaveis pela operacao \do Centro de
Triagem e Compostagem do municipia.»O compostoy produzido podera ser
comercializado pelas associa¢des e cooperativas, sendo maisiuma possivel fonte de
renda.

As associacOes e cooperativas, de catadores, poderdo ainda participar do
Programa de Instalacdo e Substituicaa de Lixeiras (vide Item 10.14), reutilizando
materiais disponiveis no municipio para a‘preducag destas lixeiras, que poderao ser
vendidas a baixo custogprincipalmenteypara as‘eomunidades de baixa renda.

Finalmente, ,como. mecanismogpara, a promo¢do do controle social deste
Plano, sugere-se“ancriacaonda Camara” Técnica de Saneamento no Conselho
Municipal de Defesa doiMeio Ambiente (CODEMA), 6rgao consultivo municipal. Este
Conselho devera prever-a participagdo de representantes de entidades de classe da
sociedade, sendo fundamental também a participacdo de representantes das
associacdes e tooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Esta camara
técnica devera ser eriada em curto prazo (até 5 anos).

10.12Mecanismasypara a Criacdo de Fontes de Negocios, Emprego e Renda

Objetivos

Realizar projetos que proporcionem a inclusdo social das familias de baixa renda e
possibilitem uma melhoria nos processos de geracdo de renda relacionados a reciclagem de
materiais como plasticos, papel e sucatas.

Justificativa

Com a desativacéo do lixao e o licenciamento do novo aterro sanitario o corpo gestor
do municipio deve procurar alternativas que acolham as familias que dependiam da
atividade da catacado para a subsisténcia.

De acordo com a Lei 12.305/2010 é determinado que devem existir metas que
promovam a inclusdo social e a emancipacdo econbmica dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis.
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Descricdo da Acao

o Realizar o treinamento dos catadores para a utilizacdo de equipamentos e
ferramentas, além de oferecer um local apropriado para a realizacdo da
triagem, de forma a promover condi¢des dignas de trabalho aos catadores.

o Buscar novas formas de geragcédo de renda envolvendo materiais reciclaveis
ou reutilizaveis, tais como confec¢éo de artesanato.

Produtos e Resultados Esperados

o Melhores condicdes de trabalho aos catadores;

o Maior geracéo de renda com materiais reciclaveis;

o Incentivar a participacdo de agentes interessados em processos de
reciclagem;

10.13 AcOes Preventivas e Corretivas

As acdes definidas nesse item foram propostas a partir do'diagnostico feito no
municipio de Guarai/TO para a constru¢cdo dodPMGIRS. A administracdo publica
deve elaborar Planos de Acg&o de carater preventivoye corretivo para auxiliar a
gestao dos residuos sélidos.

10.13.1 Acdes Preventivas

Como medidas preventivasi ha gestdo e ‘manejo dos residuos sélidos de
Guarai/TO sugere-se a implantacao de alguns pregramas e acdes de apoio ao
PMGIRS. Estas medidas devem ser adotadas pelaadministracdo publica evitando
qualquer imprevisto que prejudiqueyo bomandamento do sistema de gestdo e
manejo dos residuos sélidos.

Sugere-se aycriacaQ do Programa de)instalacéo e Substituicdo de Lixeiras. A
Prefeitura deve estabelecer<um padrdo de lixeiras a serem instaladas nas &reas
residenciais € cemerciais,de Guarai, evitando a disposicdo inadequada de residuos
domésticos e'comerciais; auxiliando o servico de coleta publica. Além disso, visa
prevenir o problemanda dispesicdo para coleta diretamente no solo, observado
durantepa fase de diagnostico, e prevenir o seu espalhamento por animais e o
contatoyxcomivetores. As lixeiras poderao ser confeccionadas por catadores ou outros
grupos “interessades; a partir de materiais disponiveis no municipio para a
reutilizacao.

Outro pregrama sugerido, que tem carater educativo, € o “Dia da Limpeza”,
uma acdo compartilhada de sensibilizacdo ambiental que envolve toda a populacéo
para uma campanha voluntaria de limpeza da cidade. Esse programa funcionara em
conjunto com as campanhas de Educacdo Ambiental para mobilizar a populagao
guanto a importancia de manter a cidade limpa. Esta acdo serve como prevencao a
problemas de entupimento ou obstru¢do do sistema de drenagem pluvial municipal e
carreamento de residuos para corregos, APPs e outros locais.

Sugere-se também a criacdo de uma Ouvidoria (Linha Verde), que sera um
instrumento facilitador de comunicacéo entre a Prefeitura e a sociedade quanto os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Esse canal permanente
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devera funcionar ainda como um disk-denuncia para auxiliar na fiscalizacdo das
irregularidades ambientais, principalmente quanto a destinacdo inadequada de
residuos sdlidos.

Vale ressaltar a importancia dos programas de monitoramento das éareas
degradadas pelos passivos ambientais e das areas vulneraveis a degradacdo. Além
do monitoramento das areas de disposicédo final dos residuos, estruturas fisicas das
instalacdes e dos equipamentos operacionais.

A Prefeitura deverd manter uma fiscalizagdo ambiental e operacional
periédica, documentando todas as ocorréncias de infracdo e emergéncia, a fim de
aprimorar os procedimentos e condutas preventivas. Sugeré=se,a manutencdo de
um banco de dados cadastrais de empresas licenciadas de @ grenciamento
de residuos sdlidos, cooperativas e associacdes recebe iclavel

Programa de
instalacéao e Auxiliar a coleta e evitar a disposi¢cao inadequada
substituicao de lixeiras

: , ibilizacado e educacdo ambiental para
Dia da Limpez

a

Instrumento de comunicagéo entre Poder Publico

Ouvidoria (Linha . . . A .
e sociedade, que visa auxiliar a fiscalizacdo do manejo

Verde) de RS
v
10.13.2 6es Corretivas

seguir apresenta alguns procedimentos que podem ser utilizados
pela Prefeitura a fim de corrigir situacfes criticas que possam ocorrer no manejo de
residuos solidos no municipio.

Quadro 34. Procedimentos para eventuais situagdes imprevistas que venham a alterar o
gerenciamento dos residuos soélidos.

Falta/falha grave de Informar oficialmente a populacdo do
gualquer servico. ocorrido. Regularizar o Servico.

169
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Acionar penalidades do contrato.

Aplicacdo das penalidades previstas em
contrato a contratada.

Interrupcdo no Servico Contratar empresa em carater
de Coleta e Limpeza. emergencial com base no artigo 24, inciso IV, da
lei 8666/93 para execugdo dos servicos

contratados.

Invasédo e Ocupacao
Irregular de Areas Municipais
com risco por Passivo de
Residuos.

Realocacéo imediata.

Informar " oficialmente ‘&, populagdo do
Falha / Paralizacdo na ocorrido. Suspender, coleta até providenciar

operacdo do aterro sanitario destinagao alternativa:

previsto. Providenciar os ‘feparos imediatos no
aterro.

A seguir serdo apresentadas propostas,de.acoes corretivas para os principais
passivos ambientais identificados no'municipio‘de Guarai.

10.13.2.1  AtuallLixao Municipal

Como medida eorretiva para o passivo causado pela disposi¢céo inadequada
dos residuo$ seélidos “na, area“de Atual Lixdo de Guarai, o poder publico fica
responsavel em elaborar umyPlano‘de Encerramento do Lixao.

Para isso'sera‘necessario estudo no local para levantar o grau de degradagéo
e a.amplitude da contaminacdo provocada. A area deverd ser recuperada para
posteriormentem,, ser  destinada a outro fim, ou ser destinada ao
confinamento/isolamento dos residuos. Os futuros usos possiveis deverdo ser
apontados neste estudo complementar, bem como o método de recuperacao a ser
utilizado na area com menor custo e o plano de monitoramento. Sugere-se a
elaboracao deste estudo a curto prazo (até 5 anos) e a recuperacao da area a longo
prazo (até 20 anos).

10.13.2.2  Antigo Lix&o Municipal

A é&rea deverd ser isolada e sinalizada a proibicdo de acesso ao local por
pessoas desautorizadas. Devera ser indicado também os riscos de violacdo da
proibicdo. A exemplo do que devera ser feito para a area do Atual Lixdo, um estudo
devera ser realizado no local para levantar o grau de degradacdo e a amplitude da
contaminacé@o provocada. O mesmo devera apontar formas de descontaminacao e
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possibilidades de uso futuro para a area, bem como as medidas para monitoramento
da area. Os custos das medidas propostas e do monitoramento deverdo ser
apresentados no estudo. Sugere-se a elaboracdo deste estudo a curto prazo (até 5
anos) e a recuperacado da area a longo prazo (até 20 anos).

10.14 Estimativa de Custo para Implantacdo das Medidas Propostas

Os valores apresentados para a estimativa de custo do sistema proposto sao
valores médios de mercado obtidos junto a fornecedores e literatura de referéncia, e
visam nortear o municipio de Guarai quanto a aplicacdo das proposicoes feitas.

Dessa forma, o Plano n&do tem a intengdo de realizar nenhum orgamento
oficial quanto as estruturas, maquinas, equipamentos e ferfamentas a serem
adquiridos. Estes valores séo variaveis e a aquisicdo e aplicacao des, recursos
dependerdo da viabilidade técnica e econémica da administracao publica.

10.14.1 Implantacdo da Estrutura para Coleta Seletiva e Disposicado Final
Ambientalmente Adequada dos Resid@éos S@lidos

10.14.1.1 Criacéo de Centro de Triagem,e Compostagem Local

O quadro abaixo apresenta uma estimativa do custe, dos equipamentos
necessarios para a operacao de um centro de triagem que realize a segregacéo,
pesagem, enfardamento e organizagéo dos residugs reciclaveis do municipio de
Guarai isoladamente.

Tabela 3. Estimativa_de custo para aguisicao de‘equipamentos de um centro de triagem.
Equipamento Quant. Valor

Prensa enfardadeira 01 R$ 13.500,00

Balanca 1 Tonelada 01 R$ 1.750,00

Carrinho plataforma 800 kg 01 R$ 800,00

Empilhadeira 01 R$ 9.350,00

Esteira 02 R$ 8.000,00

Bombonas (200 L) 20 R$ 3.000,00

TOTAL - R$ 36.400,00

FontedMMA, 2012d\e\pesquisa de mercado.

O\, quadre.abaixo apresenta uma estimativa de custo dos equipamentos
necessarigs,para‘a operacdo de um centro de compostagem.

Tabela 4. Estimativa de custo para equipamentos de um centro de compostagem.
Itens Quant. Valor
Termdmetro de solo (haste 80 cm) 02 R$ 320,00
Peneira manual (malha 8 mm) 02 R$% 150,00
Carro de mao (plastico) 04 R$ 400,00
Garfo (10 dentes) 02 R$ 200,00
Pa 02 R$ 80,00
Enxada 02 R$ 80,00
Mangueira 50 m (3/4"") 02 R$ 200,00
Regador (plastico, 10 L) 02 R$ 60,00
Bombonas (200 L) 04 R$ 600,00
Vassoura 02 R$ 50,00
Vassoura metélica 02 R$ 60,00
Balde 20 (L) 02 R$ 80,00

Balanga 01 R$ 1.200,00
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Itens Quant. Valor
Armario 01 R$ 600,00
TOTAL R$ 4.080,00

Fonte: MMA, 2012d e pesquisa de mercado.

Objetivo

Promover uma maior facilidade nos processos de separacdo dos residuos
solidos e da sele¢do dos materiais reciclaveis gerados no municipio de Guarai, de
forma a oferecer melhores condicbes de coleta aos agentes envolvidos na
reciclagem de materiais e contribuir com a diminuicdo dagdisposicdo de matéria
organica na area de destinacgéao final.

Justificativa

De acordo com as Politicas instituidas pela‘Lei 12.305/2010 € proibido o ato
da catacdo na area de disposicéao final de residlios ou rejeitos, de maneira que, com
a criagdo de um centro de triagem € garantida melheres condigbes, além da
seguranca a saude dos trabalhadores enveluidos na separacédo de residuos e de
materiais reciclaveis. Além disso, a criacdo“de, um centro-de compostagem ira
contribuir com a diminuicdo da guantidade de“residuos direcionados a éarea de
disposicéo final.

Descricao das Acoes

o Disponibilizacdo de umaarea especifica para a realizacao da triagem e
compostagem: dewresiduosy além do fornecimento de ferramentas e
equipamentos gue ofere¢am condicdes ideais de trabalho, aumentando
assim'a eficiénciaydas atividades realizadas.

Produtos eézResultados Esperados

o Melhorar, as condicoes dos trabalhadores de baixa renda,;
o Minimizar a quantidade de residuos lancados no local de destinacao
final;

10.14.1.2 » Dispesigao Final Ambientalmente Adequada dos Residuos Solidos

As tabelas a seguir mostram os custos estimados das etapas de viabilizacdo de um
aterro de pequeno porte. Vale ressaltar que sédo valores estimados podem variar conforme o
projeto executivo, caracteristicas da area de implantagcéo, gerenciamento das obras, etc. A
estimativa apresentada baseou-se em estudos de custos de implantacdo de aterros e no
Plano Estadual de Residuos Sdlidos, que traz uma proposta de regionalizagdo. Desse
modo, apresenta-se uma alternativa para implantacdo de aterro sanitario de pequeno porte
(ASPP, capacidade para até 20t por dia) para atender somente ao municipio de Guarai, e
uma alternativa de Aterro Sanitario Regional (ASR), seguindo a proposta de regionalizacdo
do PERS. A seguir, tem-se a estimativa para a alternativa para implantacdo de ASPP.

Tabela 5. Custos das etapas de viabilizacdo de um aterro sanitario de pequeno porte —
ASPP.
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Etapa do Aterro Percentual do valor total Custo estimado da etapa
Pré-implantacao 1,16 % R$ 269.511,26
Implantacéo 5,09 % R$ 1.182.596,83
Operacao 86,70 % R$ 20.143.643,42
Encerramento 0,93 % R$ 216.073,68
Pés-encerramento 6,13 % R$ 1.424.227,61
Custo total do ASPP 100,00% R$ 23.236.052,80

Fonte: FGV Projetos, 2007 e PERS-TO (2017).

A etapa de pré-implantacdo diz respeito a aquisicdo e preparacdo de area para
instalacdo do ASPP, elaboracdo dos projetos executivos, licenciamento ambiental, e etc. A
fase de implantacdo envolve as obras propriamente ditas, com cercamento, instalacao de
balanca e guarita, abetura de valas, instalagdo de estruturas de protecdo ao meio ambiente,
aquisicao de equipamentos e etc. A fase de operacdo esta relacionadapa, todos os custos
inerentes a gestdo do aterro, operacdo de maquinas, pagamento de, funciendries e etc. A
fase de encerramento esta relacionada ao fechamento das‘valas, reGobrimento e‘exeeucao
de drenos de 4guas pluviais e outras medidas protetivas, protecao vegetal dos taludes das
células, etc. Por fim, o pds-encerramento diz respeito as)atividades de monitoramento da
area, cercamento e isolamento pos operagado, comlacompanhamento da area pelos 20 anos
seguintes.

A seguir, é apresentada uma estimativa para a alternativa de gestdo consorciada,
baseada no arranjo de consércio proposto pelo PlanoyEstadual de*Residuos Sdlidos, que
contempla os seguintes municipios: “Celméia, Couto “Magalhdes, Fortaleza do Tabocao,
Goianorte, Guarali, Itapora do Tocantins, Juarina, Miranorte, Pequizeiro e Rio dos Bois.

Tabela 6. Custos das etapas de viabilizacao demum aterro regional (médio porte).
Etapa do Aterro Percentual do valor total Custo estimado da etapa
Pré-implantacao 0,97% R$ 4.816.115,32
Implantacéo 3,88 % R$ 19.264.461,28
Operacao 87,30 % R$ 433.450.378,80
Encerramento 1.37 % R$ 6.802.142,26
Pés-encerramento 6,48 % R$ 32.173.636,36
Custo total do aterro,regional = 100,00% R$ 496.506.734,02

ASR

Fonte: FGV Projetos, 2007'e PERS-TO (2017).

Objetivos

Regularizar a situacdo da destinacdo final dos residuos sélidos do municipio de
Guarai.

Justificativa

Conforme preconiza a lei 12.305/2010, a disposi¢ao final ambientalmente adequada
deve ser por via de aterros sanitarios licenciados.

Descricdo da Acdo

o Identificar uma nova area para a destinacdo adequada dos residuos sélidos
gerados no municipio.

o Projetar e construir um aterro sanitdrio com horizonte de 20 anos para a
recepcao dos residuos gerados municipio de Guarai.
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Produtos e Resultados Esperados

o Local apropriado e regularizado perante a lei para a recep¢ao dos residuos
sélidos do municipio de Guarai;

o Final das atividades de lancamento de residuos na area do atual lixao de
Guarai;

10.14.1.3  Construcdo de Célula de Disposicdo de RCC na Area do Aterro
Sanitério
O custo de implantacdo, da célula de armazenamento de residuos de
construcao civil (materiais inertes), foi estimado com base nas horas de trabalho do
maquinario necessario para a escavacao da vala. Vale saliefitar,que em funcéo da
natureza inerte dos residuos nao sdo necessarias medidas de impermeabilizacdo do
solo presente na célula, de forma a baratear o custo degmplantagéo.

Tabela 7. Custo estimado de implantacao de célula de,armazenamento de RCC.
. Tempo estimado paraa@ .
Maquinario implantacéo Custo estimado/hora trabalhada
Retroescavadeira 20 HORAS R$ 250,00
TOTAL R$ 5.000,00

Objetivo

Oferecer uma solucdo simples para as_disposi¢oes inadequadas de RCC que vém
ocorrendo no perimetro urbano do municipio de“Guarai, além de auxiliar no processo de
recuperacao da area fornecendo insumo para,o soterramento de valas.

Justificativa

A utilizaGéo dos‘residuos ‘deyconstrucéo civil no aterramento de valas pode vir a ser
uma solucao pratica para ‘dois problemas relacionados a gestdo dos residuos do municipio
de Guarai.

Descricao das Acoes

on Dimensionar uma célula de armazenamento para residuos de construcéo civil
gue possa armazenar materiais inertes para a utilizagdo na recuperacdo da
area do antigo lixao.

Produtos e Resultados Esperados

o Diminuir os focos de langamento inadequado de RCC no perimetro urbano do
municipio;

o Armazenar material que pode sera ser utilizado na etapa de recuperacao da
area do lixao;

10.14.2 Sistema de Coleta Seletiva

Conforme preconiza o Art.18 da Lei 12.305/2010, o municipio deve priorizar a
organizagéo e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associagéo
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de catadores de materiais reciclaveis e/ou reutilizaveis formadas por pessoas fisicas
de baixa renda, além de a sua contratacdo. Dessa forma, a coleta dos materiais
reciclaveis e/ou reutilizaveis devera ser realizada pelas associacdes ou cooperativas
de catadores, tanto nos Pontos de Entrega Voluntéria quanto em outros métodos de
separacdao e coleta que venham a ser estabelecidos.

De forma a fomentar a coleta seletiva no municipio de Guarai sdo sugeridas
as seguintes acoes:

10.14.2.1 Implantagcao de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s)

O quadro abaixo apresenta a estimativa de custo para implantacdo de um
PEV. Cada PEV serd composto por quatro contéineres e deveraosser instalados nas
escolas publicas municipais e, mediante adesdo, nos grandes“geradores de
produtos com logistica reversa obrigatoria.

Tabela 8. Custos para a instalacdo de um Pontefde Entrega Voluntaria:
Qtde. Instalacao Valor Unitério Valor Total
4 Caixas Estacionérias (Caixas D’dgua) 1 m3 R$ 600,00 R$ 2.400,00
- Material de Construcao R$3.000,00 R$ 3.000,00
4 Cobertura de 80 m? R$ 1.200,00 4.800,00
1 Material sistema de drenagem pluvial R$ 700,00 R$ 700,00
Total R$ 10.900,00

Fonte: Adaptado de Sanetal Engenharia e Consultoria (2011) @ precos de mercado.

Objetivos

Fornecer pontos de Celeta para a‘entrega de materiais reciclaveis de forma a facilitar
a separacdo dos materiaisireciclaveis e'premover a reeducacdo ambiental dos cidadaos do
municipio de Guarat.

Justificativa

A colabaragao,da comunidade @ essencial na execucédo das atividades de gestédo dos
residuos sélidos, de forma que @ayopulacdo urbana € um dos principais agentes geradores
de residuos.

Descricde.da'‘Acdo

o Construgao de Pontos de Entrega Voluntdria em locais estratégicos, tais
como escolas e pragas publicas.

Produtos & Resultados Esperados

o Envolvimento da populacao nas estratégias de reducao dos residuos;
10.14.2.2  Programa de Coleta Seletiva nas Escolas

No intuito de atingir a meta estipulada no Plano Nacional de Residuos Sélidos para a
coleta seletiva e reciclagem de residuos secos e Umidos, até 2020 deverdo ser incluidas
acOes de educacdo ambiental nas escolas publicas municipais. Dessa forma, como medida
imediata propfe-se a instalagado de pontos de entrega voluntaria (PEV’s) para iniciar a coleta
seletiva nas escolas publicas municipais. Destaca-se que as escolas da rede estadual e
federal também poderdo estar sujeitas a este programa, sendo facultativa a sua
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participacdo. Os PEV’s serdo abertos a comunidade, para que a mesma participe, sendo a
mobilizacdo da populacdo, através da préatica de Educacdo Ambiental, considerada uma
peca fundamental para o sucesso de qualquer programa dessa natureza.

A seguir serdo apresentadas outras a¢des para auxiliar o programa de coleta seletiva
nas escolas de Guarai.

10.14.2.3  Promocéao da Educagdo Ambiental no Ensino Formal

Objetivo
Sensibilizar estudantes das escolas publicas municipais de ensino fundamental e

pré-escola quanto a conservacdo ambiental e boas praticas de consumo e descarte de
produtos.

Justificativa

A construcdo do amanhd exige novas atitudest da cidadania, gembasadas™ nos
ensinamentos da ecologia e do desenvolvimento sustentavel. Para tanto, € fundamental que
seja promovida educagao ambiental formal e interdiseiplinar para estudantes em todos os
niveis de ensino.

A abordagem da educagdo ambiental“na, grade das“instituicdes de ensino esta
previsto no Plano Nacional de Educacdo, com “a ebservancia ‘a0s preceitos da Lei N°
9.795/1999. A Constituicdo Federal de, 1988 atribuiaoy,, Estado o dever de “promover a
educacdo ambiental em todos os nivels, de ensino e\ a, conscientizacdo publica para a
preservacéo do meio ambiente” (Art. 225,§18, inciso VI).

Descricao da acado

o Realizacdo'deycapacitacan e, qualificacdo de docentes e recursos humanos,
visando a incorporagao dagtematica ambiental na formacao, especializacdo e
atualizacdo dos educadores de‘todos os niveis e modalidades de ensino.

o PRromoc¢aoya reciclagem de materiais através do artesanato. A criatividade ao
reaproveitar, )\guando. incentivada, pode provocar o gosto pela confecgédo de
muitosyobjetos Oteis para a propria escola, para as comunidades carentes e
até mesmo para‘comercializacéo e geracao de renda.

o Realizacaq de blitzen, campanhas educativas em escolas e organizacdo de
eventos para promover praticas solidarias e coletivas, fundamentadas em
conceitos como a reducdo do consumo e do descarte, a escolha de
embalagens menos poluidoras, a valorizagdo daquilo que se adquire e o
cuidado com a sua conservacao.

o Incentivo a participacdo da comunidade em relacdo a coleta seletiva, com
utilizacdo dos PEV'’s instalados nas escolas.

Produtos e Resultados Esperados

o Promocdo da educacdo ambiental formal para alunos da rede publica de
Guarai;

o Docentes e educandos capacitados para multiplicagdo da educacéo
ambiental formal;

o Sociedade sensibilizada para as questfes ambientais.
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10.14.3 Recuperacio de Areas Degradadas

10.14.3.1 Encerramento e Confinamento das Areas do Atual Lixdo e do
Antigo Lixao

A primeira acdo a ser tomada é o confinamento e o0 encerramento das atividades de
disposicéo de residuos no local, de forma a proporcionar o fim das atividades de catag&o. E
importante ressaltar que com o fim das atividades de catacdo € necessario amparar 0s
catadores realocando-os para outras fontes de renda e promovendo a integracdo com a
nova realidade social, sendo necessario tomar medidas que proporcionem a continuidade da
geracdo de renda para as familias que dependiam da atividade da catagao.

Sera necesséria a tomada de medidas como o monitoramenteye a vigilancia por parte
do 6rgédo responsavel, de forma a garantir o cessar de langcamentos clandéstinos na area do
lixdo. Devem ser criadas fundamentacdes (decretos e leis, municipais) que. possibilitem a
aplicacdo de punigBes adequadas a qualquer agente quefrealize atividades de langamento
na &rea do lixao.

O encerramento das atividades na é&rea, @pesar-de, causar impactos positivos no
ambito social, ndo ira resolver os aspectos ambientais causados pela geracdo de gases e
poluentes dos solos e aguas. Com isso surge a necessidade de realizar acbes que possam
vir a recuperar ou mitigar os impactos ambientais relacionados ‘a presenca dos residuos
sélidos na éarea.

10.14.3.2 Levantamento de Infarmacbes Necessarias Para a Tomada de
Deciséo
A primeira medida a ser tomada é,a realizagéo de estudos que possam identificar os

poluentes presentes no goloreye. potencial de dispersdo dos agentes poluidores contidos na
area.

No intuito de“ebter um<maior entendimento das propor¢cdes dos impactos gerados
pelas atividades realizadas,na area do lixao, é possivel apontar a necessidade da realizacéo
de:

¢ Levantamento, planialtimétrico do terreno.

on. Estudos de sondagem.

e Caracterizacao geotécnica.

¢ Analiseside éguas superficiais e subterrdneas

e Analises do'solo da area do lixao.

e Analises da 4gua de corpos hidricos proximos a area do lixao.
e Estudos do impacto a fauna e flora local.

Sendo que é indicado que esses estudos sejam submetidos ao érgdo ambiental
responsavel juntamente com os documentos pertinentes ao processo de licenciamento do
novo local para a disposic¢éo final ou tratamento dos residuos sélidos urbanos.

10.14.3.3  Recuperacgdo e Mitigacdo Dos Problemas Ambientais Na Area Do
Lix&o
Algumas técnicas sao indicadas para a recuperagcdo da area ou mitigacdo dos

impactos causados, dentre elas pode-se destacar a Recuperagdo Simples e a Recuperacgéo
Parcial. A remocao e realocacdo dos residuos é inviavel devido ao volume de residuos
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presentes na area e o alto custo operacional nos processos relacionados a remocéo e
transporte (Escavacao, deslocamento, lancamento, espalhamento e conformacdo na nova
area.), o que dificulta e encarece o processo, além de implicar na dificuldade em encontrar
uma area que suportasse a carga de residuos a ser recebido.

No caso do atual lixdo de Guarai ndo é indicado que se realize a adequacéo
provisoria como aterro controlado e nem a recuperacao transformando-o em aterro sanitario,
iSSO porque a area em questdo esta localizada muito proxima do perimetro urbano, sendo
indicada a escolha de uma nova area mais afastada para a implantacdo da nova area de
destinacéo.

a) Recuperacao Simples

A Recuperacdo Simples é indicada quando € avaliada a inviahbilidade na realizacao
da remocéo dos residuos dispostos no local e o local ndo puder serirecuperadoyeomo aterro
controlado ou aterro sanitario. E recomendado que se tenfiam as seguintes’ caractéristicas
para que se aplique a recuperacgéo simples:

¢ O macico do depdsito deve ter pequenadlturaeter taludes estaveis na condicédo
em gue se encontra, podendo ser capeado com solo, sem manejo de lixo, de
modo seguro e economicamente viavel;

e A area ndo deve estar localizada em @&reas de formagao carstica, ou sobre
qualquer outra formacdo _geolégica propicia a formacdo de cavernas e
sumidouros;

e A area nao deve estardocalizadaiem areas de \valor historico ou cultural, tal como
sitios arqueoldgicos;

e A é&rea nado deve estar localizada dentrogde areas de preservagcdo permanente,
areas de protggé@oyambiental ou reservas biolégicas;

e A &rea ndo deve estarlocalizada aimenos de 200 metros de distancia de corpos
hidricos utilizados ‘para irrigagdo efou consumo humano;

e Deve, haver disponibilidade de solo apropriado para o encapsulamento dos
residuos.a menosyde 1,5km do local;

¢ Nao ‘pode ter sido censtatada a contaminacdo ou comprometimento das aguas
subterraneas,de acordoe com andlises quimicas e bioldgicas;

Tende atendido as‘condicdes previamente apontadas recomenda-se:

¢ A realizagao\da avaliacao da extenséo da area ocupada pelos estudos;

o Adelimitacao da area com cerca de isolamento e portao;

¢ A identificacdo do local com placas de adverténcia;

e A arrumacdo dos residuos em valas escavadas ou reconformacdo geométrica
dos residuos de forma a gerar a menor movimentagéao de lixo possivel;

¢ O nivelamento final devera ser feito de forma abaulada para evitar o acimulo de
aguas de chuva sobre as valas e ficar em cota superior a do terreno para a
prevencéo de recalques;

e O recobrimento do macico de residuos com uma camada minima de 50 cm de
argila (sendo indicado a utilizagdo de membrana sintética antes da camada de
argila de forma a garantir a impermeabilidade);

o A execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macico para o
desvio das aguas de chuva;
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e A execucao de drenos verticais de gas, o lancamento de uma camada de terra
vegetal ou compostos organicos para o plantio de espécies nativas de raizes
curtas;

e A execugdao de registro no cadastro da prefeitura para a restricdo de usos futuros
da é&rea.

A recuperacao simples tem como vantagem a simplicidade dos equipamentos, sendo
necessaria a utlizacdo apenas de trator de esteira de qualquer porte. A principal
desvantagem é o comprometimento (restricbes) da area para utilizacdes futuras, além da
necessidade da escolha de um novo local para a disposi¢éo de residuos no municipio.

b) Recuperacao Parcial

A Recuperacédo Parcial é indicada para municipios com grande perte ou no caso do
nao atendimento das condigbes para a aplicacdo da Recuperagao \Simples,'segundo os
estudos realizados na &rea. O primeiro passo € a avaliacag da presenga de‘contaminacoes
nos compartimentos solo e/ou aguas subterraneas, dedorma que casQ sejam identificadas
contaminagdes, o0 6rgdo ambiental responsével devefa seninformado para,a devida tomada
de providéncias (definicdo de planos de gerenciamento ‘daycontaminagao e medidas de
recuperacao).

No caso da auséncia de contaminacGes €jindicada a criacdo e a execucdo de
programas de monitoramento de aguas subterraneéas de acordo com as exigéncias
determinadas pelo érgdo ambiental. O:monitoramento dewe ser periddico devido ao fato da
geracdo de chorume e da presenga de agentes contaminantes com potencial de dispersao.

A Recuperacéo Parcial pode‘realizar a'mitigacaofem diferentes graus de intensidade,
sendo indicado que se tome as seguintesimedidas:

¢ Reconformacdo geomeétricagbaseada em avaliacdo geotécnicapara garantir a
estabilidade dos“taludes e capeamento do lixdo com selo impermeavel de
material argiloso ou“material sintético como geomembrana de polietileno de alta
densidade —“PEAD, se wao houver disponibilidade local de argila de boa
gualidade;

e Conformagae, do platéysuperior com declividade minima de 2%, na diregdo das
bordas;

e “Controle\da emissdo e tratamento de lixiviados, por meio de barreiras de
contengédo'ou drenos direcionados para sistemas de tratamento, de recirculacéo
ounde acumulacdo para posterior envio a uma estacédo de tratamento de esgotos
ou“para o sistema de tratamento de efluentes do novo aterro sanitario do
municipio;

e Coleta e desvio das aguas superficiais, de forma a minimizar o ingresso das
aguas de chuva no macico de residuos;

e Controle da emisséo e queima de gases;

e |solamento da éarea,;

e Controle de recalques;

e Controle da qualidade do ar;

e Controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da area, por meio
de pogos de monitoramento;

¢ Implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos
encerrados.
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Em suma, as acbes a serem tomadas durante a execucdo da Recuperacdo Parcial

e Criacdo de uma nova configuracdo geométrica de acordo com 0s parametros
técnicos necessarios;

e Criacdo de camada selante de acordo com os pardmetros técnicos necessarios;

e A escolha de espécies de gramineas que possuam uma area radicular em
concordancia com as definicdes técnicas determinadas;

o Criacdo de sistema de drenagem de gases com caracteristicas determinadas
pela equipe técnica responsavel;

e Criacdo de sistema de drenagem do chorume em conformidade com os padrdes
técnicos necessarios;

¢ Isolamento da area por meio de cerca, sendo indicada a‘inser¢aoide cercas vivas
de forma a garantir menores impactos paisagistices.

A abordagem e o grau de critério a ser adotadd podem variar\de acordo com as
dimensfes dos impactos da area em questao, defforma a que vale ressaltar que as
caracteristicas de cada um destes itens devem ser definidas, apds a elaboracdo de estudo
um aprofundado promovido por equipe técnica eapacitada.

10.15 Sistema de Calculo e Forma de Cobranca para a Prestacdo dos Servicos
de Limpeza Urbana e Manejo dos Residugs, Sélidos

O item 10.14 apresenta a estimativa de cust@s, para a implantacédo da coleta
seletiva, pontos de entrega“VMeluntariay, aterro sanitario, centro de triagem e
compostagem, etc. S&o apresentadas duas alterpativas de arranjo, sendo uma nao
consorciada (ASPP) e,uma consorciada (ASR). Os custos de implantacédo e
operacdo de todas as‘estruturasgppara a gestdo integrada dos residuos sdlidos,
considerando a vida util 'dos aterros“como” sendo de 20 anos, sdo apresentados
resumidamente a seguir.

Quadro 35. Estimativa de“custo para implantacdo e operacdo das estruturas de gestédo
integrada de residuos‘sélidos —ASPP.

Investimentos/Atividades Estimativa de Custo (20 anos)

Centro de Triagem Local - Equipamentos RS 36.400,00
Centro de'Compostagem Local - Equipamentos RS 4.080,00
Custo Total do ASPP RS 23.236.052,80
Vala de RCC RS 5.000,00
Pontos de Entrega Voluntaria (PEV's) RS 43.600,00
Coleta e Tratamento de RSS RS 744.000,00
Coleta e Transporte de RSU RS 85.200.000,00
TOTAL RS 109.269.132,80

Considerando a populacéo final do horizonte do plano para o municipio de
Guarai, conforme projecdes apresentadas no item 10.2, ou seja, 29.332 habitantes,
e o custo de implantacdo de um aterro sanitario de pequeno porte (ASPP) e demais
servicos de gestdo de residuos soélidos, tem-se um custo mensal per capita de R$
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15,53. Para a instalagdo de um aterro sanitario regional, atendendo a um arranjo de
consorcio, conforme sugerido pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos, com uma
populacao final de horizonte do plano para o territério do consorcio estimada em 80
mil habitantes, temos 0s custos a seguir.

Quadro 36. Estimativa de custo para implantacdo e operacdo das estruturas de gestéo
integrada de residuos sélidos — ASR.

Investimentos/Atividades Estimativa de Custo (20 anos)

Custo Total do ASR RS 496.506.734,02
Pontos de Entrega Voluntdria (PEV's) RS 436.000,00
Coleta e Transporte de RSU RS 244.800.000,00
TOTAL RS 741:742.734,00

Este arranjo consorciado leva a uma estimativa de custo per capita mensal de
R$ 13,98 ao longo do horizonte do plano efwvida“util do aterro (20 anos). Vale
destacar que o PERS-TO estimou um custo mensal pericapita de'R$ 2,93 para o
mesmo arranjo de municipios, porém dentrohyde uma estratégia que engloba uma
cadeia estadual.

O municipio de Guarai ndo pessui nenhum regulamento que estabeleca taxas
OuU outros precos publicos para a prestacdo dos servicos de coleta dos residuos
solidos e limpeza urbana. Entretanto, observou-se/o Item 8.4 o carater deficitario
deste sistema, mediante tal auséncia de cobranca. Desde a Lei Federal n°
11.445/2007, é permitido @aegpoder publico estabelecer formas de cobranca para a
prestacdo dos servicos de saneamentorbasico. Possibilidade esta ratificada pela Lei
Federal n°® 12.305/2010. Paortanto, propoe-se uma forma de cobranca por estes
servicos, bus€éando a‘sustentahbilidade do sistema e diminuicdo do carater deficitario
da prestacao destes servigos.

De acordo,comio estabelecido no Decreto N° 7.217/2010, que regulamenta a
Leidrederal de Diretrizesypara o Saneamento, as taxas ou tarifas aplicadas a estes
servi¢es; alem,de levar em conta a adequada destinagdo dos residuos coletados,
podem “considerary @ nivel de renda da populacdo da area atendida, as
caracteristicas,dos lotes urbanos e areas neles edificadas, o peso ou volume médio
coletado por habitante ou por domicilio, ou mecanismos econdmicos de incentivo a
minimizacao da geracgao de residuos e a recuperacao dos residuos gerados.

Seguindo essa orientacdo, sugere-se estudo técnico a ser realizado em curto
prazo (até 5 anos) para definicdo das taxas a serem cobradas pelo poder publico
dos usuarios dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Essa
taxa devera ser cobrada por domicilio ou empreendimento comercial/industrial.
Sugere-se que esta taxa passe a ser cobrada mensalmente, assim como € feito com
as tarifas de abastecimento de agua e esgoto, pela concessionaria destes servicos.
A definicdo da taxa deve levar em consideragéo fatores como area do terreno ou
area construida, bem como a frequéncia de prestacdo dos servi¢os no setor.
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Além destes fatores, sugere-se que o estudo busque considerar no reajuste
das taxas os seguintes elementos:

e Custo global dos servicos prestados;

e Existéncia do sistema de coleta seletiva na area atendida;

e Disposicdo a pagar dos usuarios pelos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos;

¢ Nivel médio de renda da populacdo da area atendida;

e Peso ou volume médio de residuos sélidos coletados por domicilio na
area atendida;

e Internalizagdo dos custos nao divisiveis (custogf€éem poda, rocagem e
capina de canteiros, pracas e parques publicos, ete.);

e Forma de cobranca diferenciada para domicilios multifamiliares;

e Forma de cobranca diferenciada por tipo de' setor (residencial,
comercial, industrial, etc.);

A disposicdo a pagar deverd ser encontrada ‘@ partir de ‘pesquisa a ser
realizada considerando amostra representativa,de domiciliosiem cada setor em todo
o territorio do municipio. A insercdo destes fatores na reformulagcédo da taxa visa
reduzir o indice de inadimpléncia effeom isso, darsustentabilidade ao sistema. Além
disso, a participacao social na elaboragédo desta taxa contribui para a compreensao
geral da sua necessidade, bem coma@ ypode incentivar o esforgo coletivo pela
reducdo da geracao de residuos.

Sugere-se ainda a’'suspensaoda, coleta gratuita de geradores de residuos
comerciais e de prestadores de“servigos,yresiduos industriais ou outros tipos de
residuos, observadoie apresentado no Item 10.3, residuos estes considerados de
responsabilidade dost geradores, A Prefeitura apenas devera fazé-lo quando o
acondicionamentoyou a“disposicaorirregulares puder causar problemas de saude
publica. NesteS \casos, o poder publico deverd ser remunerado pelo gerador ou
responsavel. As'taxas para esses servicos deverdo ser apresentadas também pelo
estudotécnieo complementar.

Quanto a“atwalizacdo dos valores, o estudo técnico devera apontar o indice
de reajuste’ a, ser utilizado anualmente, como forma de recuperar as perdas
inflacionarias. “A» aplicacdo desta taxa e o controle da inadimpléncia exigira a
construcdo de banco de dados georreferenciado, com cadastro dos
estabelecimentos ou moradores. Portanto, faz-se necessario a construcdo de um
sistema de informacdes para esta finalidade.

11 METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de Guarai tem
como finalidade assegurar e possibilitar o acesso de toda a comunidade a prestacao
de servicos relacionados ao gerenciamento de residuos sélidos. Visando 0 manejo
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ambiental e socialmente responsavel, considerando a reducdo da geracdao, 0 manejo
integrado e a reducdo do volume de residuos a serem encaminhados para a
destinacao final, além da reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem.

Para isso, sdo propostas metas de reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem de residuos para os proximos 20 anos, sugerindo-se a sua revisao e
adequacao a cada quatro anos, quando for feita a revisdo deste Plano.

As metas para a reducao da geracao e reutilizacao de residuos solidos em
Guarai, até 2037, deverdo ser de, no minimo, 2% (dois por cento) do volume total de
residuos gerados no municipio. Pode-se considerar que durante os primeiros anos
de aplicacéo das acbes do Plano, a melhoria em alguns aspeéetos dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos podem até mesmo-contribuir para o
aumento da geracédo de residuos no municipio. Assimgpode-sé ebservardifieuldade
no cumprimento das metas de reducdo da geracdo oS primeiroS an0s. Essas metas
sdo propostas para os residuos solidos urbanos (fesiduos domiciliares e residuos de
limpeza publica) e sdo demonstradas a seguir«

Tabela 9. Metas de reducdo da geracéo e reutilizacdo de residues solidos urbanos.
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,1% 0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,7% 0,8% 0,9% 1,0%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
1,1% 1,2% 1,3% 1,4% 1,5% 1,6% 1,7% 1,8% 1,9% 2,00%

Quanto as metas de coleta Seletiva e reciclagem de residuos, foram
estabelecidos valeres distintes para os‘residuos secos e Umidos, de acordo com as
metas preconizadas ne Plan@ Nacional de Residuos Sélidos. Entretanto, as metas
serdo as meSmas para celeta seletiva e reciclagem de cada tipo de residuo, ja que
0s dois processos andam juntos.

Tabela 10:,  Metas), para a, coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos
Secos.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,00% 13,00% 13,50% 14,00% 14,50% 15,00% 15,50% 16,00% 16,50% 17,00%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
17,75% 1618,50% 19,25% 20,00% 20,60% 21,20% 21,80% 22,40% 23,00% 23,50%

Tabela 11. Metas para a coleta seletiva e a reciclagem de residuos sélidos urbanos
Umidos.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0,00% 20,00% 22,50% 25,00% 27,50% 30,00% 32,50% 35,00% 37,50% 40,00%
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

42,50% 45,00% 47,50% 50,00% 52,50% 55,00% 57,50% 60,00% 62,50% 65,00%
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Vale destacar que as metas propostas para 0 municipio ndo podem ser
inferiores as metas que se aplicam a Unidade Federativa a que pertence o mesmo,
bem como as da Unido para a reducdo da geracgdo, reutilizacdo, coleta seletiva e
reciclagem de residuos solidos.

12 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS ACOES PROPOSTAS

O Quadro a seguir apresenta um cronograma de execucdo dos programas e
acOes propostos, almejando alcancar as metas estabelecidas no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Guarai. O cra ama foi elaborado
considerando quatro horizontes temporais (prazos), a partir o a
imediato (até 2 anos), curto prazo (até 5 anos), médi 10 anos) e
longo prazo ( de 10 a 20 anos).

Quadro 37. Cronograma de implantacéo das a¢

Aterros
Apresentacado de drea de dispos |naI
1 de RSU e RCC amblentalm‘e ad X 2020
2 Encerramento do Atual Lixdo de Guarafi X 2023

Construcdo e operacao de v
3 Sanitario de Pequeno Porte em X 2023

Estudo técnico complementar para
avaliacdo e proposicdo de técnica de
“ recuperacao da area do Atual e do Antigo X 2023
Lixdo de Guaral

bilita Prog de
5 Mo ento ea do | edo X 2037
o Lix Guar

Limpeza Urbana

Exigir an Gerenlamento de
Residuos Séli os geradores X 2020
espedcificos

Adequacao do gerenaamento dos
residuos de servicos de transporte X 2020
Pri ao dos setores comerciais para
8 ampliacéo dos servicos de varricdo e X 2028
catacdo
Elaboracao de estudo complementar
9 sobre a viabilidade de formacao de X 2020

consércio publico para a gestdo dos
residuos sélidos

Elaboracdo de estudo técnico
complementar para reestruturacdo da

10 forma de cobranca pelos servigcos de X 2023
limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos
Criacdo da Camara Técnica de
11 Saneamento no Conselho Municipal de X 2023

Meio Ambiente
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Implantar usina de reciclagem dos '
12 residuos da construcao civil X 2023

Construir sistema de informacdes sobre
13 residuos sélidos X 2023

Iinclusao da varricdo em vias
14 pavimentadas préximas as areas
atendidas e aumento gradativo da
varricao mecanizada

X X 2037

Coleta Convencional

Ampliacdo das areas atendidas com os

servicos de coleta dos residuos sélidos

Coleta Seletiva

Iniciar a compostagem dos residuos
16 Umidos ’X 23

Iniciar coleta seletiva nas escolas -
17 Programa de Coleta Seletiva nas Escolas X 2023

Implantar coleta seletiva nos bairros
18 pilotos - Programa Bairro Piloto P “ ‘ 2020

Coleta Especial

19 Instalacdo dos PEVs ‘ X ‘ 2023

Exigir a implementacdo dos sistemas de
20 logistica reversa dos geradores X 2020
identificados

‘assiv‘bientais '

Iniciar recuperacao das dreas dos antigos
2 lixbes X

2023

o das

22 Programa de

dos a X 2037

Revisoes do Plano

23 Avaliﬁteﬁg Wenho do X X X X )

24 Revisdo do PMGIRS X X X -

revisdo do PMGIRS, sugere-se uma avaliacdo anual de
avaliar as medidas e acdes implementadas ano a ano, e
dessa forma fagilitar a revisdo geral do plano, que devera ocorrer a cada 04 (quatro)

anos.

A avaliacdo anual devera calcular e analisar o desempenho dos indicadores,
dos programas, das metas de reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva, compostagem e
reciclagem, e do cronograma geral do plano. Assim, pode-se facilitar a tomada de
decisdo quanto a alocacdo de recursos e direcionamento de esforgos, observando
as metas para as proximas fases, bem como o progresso atingido, até o momento
da avaliagdo, quanto as metas iniciais. Um relatorio devera ser emitido quanto aos
resultados da avaliacdo e deverd ser dada ampla divulgagdo a sociedade, ao
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Conselho de Meio Ambiente e demais conselhos relacionados ao saneamento
basico, as associacdes de catadores e outros grupos interessados.

Ja as revisdes gerais deverdo ocorrer no prazo maximo de quatro anos,
sintetizando os resultados dos relatorios anuais e fazendo andlises mais
pormenorizadas dos objetivos e metas iniciais, e etc.

Episdédios atipicos também podem ocasionar a necessidade de revisdao do
PMGIRS, tais como:

e a observacdo de ndo conformidades reiteradas e continuas que
estejam ameacando a viabilidade do Plano;

e alcance de fonte de recurso e/lou obtencdo. de 'apoio que possa
favorecer a melhoria nos procedimentos adotados;

e (uestdes de financas publicas, demandas judiciais @u dos“orgaos
ambientais;

As revisdes devem ser devidamente numeradas (12 reviséo, 22 revisao, etc.),
datadas e identificadas. A versao original'do PMGIRS deve ser guardada como
documento base, proporcionando um hist@rico da sistematizacdo da gestdo
municipal de residuos solidos. Isto € fundamentalpara evitar‘descontinuidades em
mudancas de governos e gestores:

Destaca-se ainda a fundamental participagdo da sociedade durante o
processo de revisao deste plano."Recomendando-se a adocdo de uma agenda para
ouvir 0s principais autores envolvidos mo gerenciamento: os operérios envolvidos na
coleta dos residuos, limpeza €wairicdo de ruas; catadores; comunidade em geral;
comerciantes e gestores doysistema.“Com Isso, abre-se espago para apresentarem
suas consideracdes guanto aoyPlano, sugerir melhorias e inovagdes, consolidar as
praticas estabelecidas; propor novas metas para as proximas etapas e fazer um
balanco sobretas‘metas jaatingidas nas fazes anteriores.

Dessa fofma, ‘@Syresultados obtidos e as metas propostas se tornardo mais
solidas e centribuirdo parayo sucesso das proximas etapas deste Plano.

Sugere-se 'gue, tanto as avaliagbes anuais quanto as revisdes do PMGIRS
sejam realizados até"o més de abril dos respectivos anos, sendo apreciados pela
Céamara Técnica, de Saneamento no Conselho Municipal de Meio Ambiente e
divulgado a sociedade em geral para contribuigdes e sugestdes.

14 CONSIDERACOES FINAIS

O presente Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sodlidos foi
elaborado a partir de trabalhos de campo, pesquisa bibliogréfica, informacfes de
mercado, forca intelectual, experiéncia e sensibilidade da equipe técnica
responsavel para as particularidades do municipio.

S&o notorias as grandes dificuldades a serem enfrentadas pelo municipio em
estudo, assim como pelos demais municipios do Estado do Tocantins, pois a
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legislacdo ambiental é rigorosa e por vezes com exigéncias incompativeis com a
capacidade econdmica destes entes federados.

Assim sendo e notada a intencdo da gestdo municipal em ndo somente
cumprir a legislagdo ambiental, mas também promover o desenvolvimento
sustentavel em sua regido, este Plano primou sempre por indicar solucbes
minimamente factiveis, citando fontes de recursos, proporcionando diagndstico e
informacdes técnicas, orientacdes e ferramentas para o adequado gerenciamento
dos residuos sélidos.

O presente plano néo representa obstaculo as melhorias ou solugdes criativas
emergentes da populagcdo ou de seus representantes. Porém, este documento
doravante devera ser sempre levado em consideracdo nas decisOes municipais.

Além disso, a execucdo de adequacbes ouginvestimentos 4elo ‘municipio
demandara a elaboracdo de projetos especificosorcamentos, ‘contratacées, entre
outras acdes operacionais, que nao distante, estao previstas neste'Plano.

Ha também a necessidade de elaboracdo de. planos de' gerenciamento
especificos, conforme indicado neste Plangy de imediate ypara os geradores de
residuos perigosos ou volumosos e a medida que,estes foremisurgindo, sendo estes
mecanismos especificos que colaborardo para o fortalecimento da gestdo integrada
dos residuos solidos no municipio.
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